序言 


能 教 大 家 做 最 少 的 如 


也 在 为 这 个 幸福 之 家 努力 奋斗 。 想 想 


书证 





























2017 年 是 不 平凡 的 一 年 。 
时 隔 4 年 ，Nokia 终 于 带 着 情怀 回归 了 。 

















苹果 也 迎 来 了 10 周 年 纪念 。 

















微 信 小 程序 对 个 人 








户 开放 了 。 











2017 年 是 一 个 非常 强调 “工匠 精神 ”的 一 年 ， 但 是 MOL ( 即 笔者 本 人 ) 在 本 书 中 强调 的 是 “ 懒 人 精神 ”。 不 管 你 承认 与 否 ， 所 有 的 人 都 希望 自己 能 不 劳 而 获 。 当 然 ， 这 只 是 一 个 美好 的 愿望 。MOL 只 








有 些 读者 可 能 好 奇 为 何 笔者 给 





凡 属 过 往 ， 皆 为 序章 。 


写 《ASP.NET 入 门 很 简单 》 的 时 候 ，M OL 刚刚 结婚 。 在 写本 书 的 时 候 ，MOL 已 经 有 了 幸福 的 三 口 之 家 ， 宝 宝 已 经 可 以 通过 一 些 简 
自己 真是 幸运 。 虽 然 本 书写 得 艰苦 ， 家 庭 工作 琐事 


所 谓 更 牛 ， 只 是 换个 




















“ 罪 ” 受 。 





情 来 赚 取 更 多 的 休息 时 间 及 陪伴 家 人 的 时 间 ， 这 就 是 我 所 谓 的 “ 懒 人 精神 ”。 


自己 起 了 MOL 这 个 奇怪 的 笔名 。 关 于 这 个 问题 ， 笔 者 在 2014 年 出 版 的 《AsP.NET 入 门 很 简单 》 一 书 中 有 过 交代 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 去 看 看 那 本 书 。 

















的 词汇 来 表达 自己 的 情绪 和 意愿 ， 并 且 还 会 跟 MOL 抢 键盘 。 我 的 麦 
(MOL 的 粉丝 ) ， 即 使 再 艰苦 ，MOL 都 没有 放弃 。 




















b 繁 多 ， 但 是 为 了 自己 的 这 份 幸 运 和 广大 期 待 本 书 已 久 的 “ 摩 丝 ” 






































作为 一 个 技术 宅男 ，MOL 更 愿意 每 天 只 对 着 计算 机 写 写 代码 就 可 以 完成 自己 养家 糊口 的 任务 。 理 想 总 是 那么 丰满 ， 而 现实 又 是 如 此 骨 感 。 对 于 一 个 职业 程序 员 来 说 ，MOL 的 经 历 还 算 比 较 丰 富 。 











网 

















记得 




















6 场 上 出 版 过 一 本 《不 想 当 厨 子 的 裁缝 不 是 好 司机 》， 后 来 这 个 有 点 无 厘 头 的 书 名 成 了 一 句 经 常 被 人 引 


非常 幸运 ， 这 几 种 职业 MOL 都 做 过 ， 也 希望 读者 朋友 们 的 职业 经 历 丰富 一 些 。 


在 我 带领 自己 的 技术 团 
他 们 的 同意 后 ， 他 们 将 以 真实 名 字 在 本 书 中 出 现 。 











的 调侃 语 。 在 此 MOL 也 想 把 这 句 话 改 改 ， 和 朋友 们 说 “不 想 当 程 序 员 的 艺术 家 不 是 好 魔术 师 ”。 























MOL 不 是 大 牛 ， 只 是 愿意 把 自己 的 经 历 与 更 多 的 人 分 享 。 所 以 ， 本 书 中 并 没有 讲解 非常 高 、 








队 做 项 目的 时 候 ， 经 历 过 痛苦 ， 也 经 历 过 欢笑 。 我 一 直 





所 以 希望 本 书 能 从 另 一 个 也 许 大 家 从 未 思考 过 的 角度 给 大 家 一 些 启发 。 


从 你 翻 开本 书 的 第 一 页 开始 ，MOL 相 信 你 已 经 准备 好 换 一 种 “ 受 了 





最 后 ，MOL 要 响应 习 3 


先 给 自己 定 一 个 小 目标 ， 今 





hd 


月 | 


由 


架构 (Architecture) 是 什么 ? 可 能 每 个 人 给 出 的 答案 都 不 同 





E 席 的 号 召 ， 手 起 袖子 ， 加 油 











: 2017 











都 觉得 自己 非常 幸运 ， 














为 在 本 书 中 出 现 的 刘 朋 、 岳 脑 辉 、 李 冲冲 他 们 3 个 人 ， 悟 性 非常 高 ， 而 且 颇 有 自己 的 见解 。 在 征 得 


i 














精 、 尖 的 技术 ， 而 是 带领 大 家 走 进 了 “ 懒 人 ”的 世界 。 每 个 程序 员 都 会 进入 迷茫 期 ， 不 知道 自己 要 干什么 。 








， 我 要 成 为 一 个 “ 懒 人 ”! 


BE” 的 方式 了 ， 那 你 离 “ 更 牛 ” 也 就 不 远 了 ! 


FF! 对 于 MOL 和 大 多 数 的 “ 摩 丝 ”来 说 ， 了 恐怕 我 们 要 脱 掉 秋 裤 ， 加 油 跑 了 ! 


田 伟 


。 业 界 流行 一 句 笑话 : 


Architecture is like teenage sex, everybody talks about it, nobody really knows what it is. 


当然 ，MOL 也 不 可 能 给 ! 
也 有 独特 的 男 权 或 女权 的 特色 ， 


一 个 关于 架构 的 准确 定义 。 MOL 更 
小 到 一 个 人 ; 也 是 可 以 分 为 











自我 、 本 我 和 超 我 的 。 每 个 事物 都 是 由 一 个 个 更 小 的 村 





愿意 把 架构 归 为 哲学 的 范畴 。 架 构 本 身 其 实 和 软件 

















己 的 组 织 架构 ; 一 个 家 庭 





发 并 无 太 大 关系 。 一 个 国家 有 自己 的 管理 体系 ; 一 个 公司 有 
物 组 合 而 成 的 ， 而 这 些 其 实 都 与 架构 相关 。 




































































在 宏观 世界 里 ， 所 有 的 国家 公民 构成 了 一 个 国 
在 微观 世界 里 ， 电 子 绕 着 原子 核 高 速 转动 ， 始 终 不 会 脱离 原子 核 的 管辖 范围 


本 书 的 读者 一 定 是 软件 行业 的 高 手 或 菜鸟 ， 那 我 们 就 回 到 软件 编程 的 世界 里 。 











家 


体 ， 国 家 














体 对 每 个 公民 进行 管理 和 约束 ， 这 是 架构 。 














。 而 原子 核 和 电子 又 组 成 一 个 原子 。 原 子 对 电子 、 质 子 、 中 子 的 管理 就 是 架构 。 


每 个 软件 项 目 都 是 由 代码 和 服务 器 构成 的 ， 如 何 统筹 安排 代码 和 服务 器 ， 就 是 架构 的 范畴 了 。 














一 个 项 目 可 能 要 使 











平稳 运行 ， 这 也 是 架构 。 








开发 项 目 使 用 什么 语言 ， 是 Java 还 是 Nodejs? 选 



































在 写 C# 代 码 的 时 候 ， 


体 到 开发 过 程 中 ， 某 个 模块 应 该 如 何 安排 ， 





是 交 给 DBA (数据 库 管理 员 ) 上 




















多 台 服 务 器 ， 如 Web 服 务 器 、 数 据 库 服务 器 、 文 件 服务 器 、CDN.…… 如 何 针对 不 同 的 要 求 对 服务 器 进行 选 型 ， 这 是 架构 ; 如 何 统一 管理 这 些 服务 器 ， 这 是 架构 ; 如 何 让 这 些 服务 器 


什么 数据 库 ， 是 Oracle 还 是 MongoDB? 这 是 架构 。 

















存储 过 程 来 实现 ， 还 是 让 C# 程 序 员 访 问 数据 库 实现 ?这 是 架构 。 





采用 三 层 架构 ， 还 是 MVC? 这 是 架构 。 
































如 何 写 日 志 ， 是 使 














甚至 具体 到 某 种 技术 


可 见 ， 架 构 涉及 的 范 


I/O 读 写 文件 ? 还 是 采 





的 时 候 ， 也 有 架构 。 比 闷 











围 非常 之 / 





0MOL 规 定 项 目 要 使 用 MVC 架 构 ， 那 么 使 


。 弱 水 三 千 ，MOL 只 给 一 标 。 本 书 将 从 代码 架构 的 角度 来 让 大 家 一 宕 架构 的 真面目 。 


log4net? 或 者 是 AOP 切 片 写 日 志 ?” 这 是 架构 。 











微软 的 MVC， 还 是 Spring 的 MVC? 这 都 是 架构 。 




















C# 是 一 门 非常 优雅 的 编程 语言 (当然 MOL 并 无 编程 语言 的 偏见 ) ， 所 以 本 书 中 所 有 的 代码 都 以 C# 语 言 来 描述 。 


本 书 特色 


1. 风 趣 幽 默 


MOL 一 直 比 较 反对 平 铺 直 叙 的 讲解 方式 ， 所 以 本 书 的 语言 风格 是 比较 幽默 的 。 在 本 书 的 内 容 中 将 出 现 3 个 与 MOL 并 户 作 战 的 兄弟 (公司 老大 邓 总 不 在 此 列 ) ， 以 对 话 形式 抛 出 问题 并 解决 问题 。 











2. 案 例 分 析 


本 书 中 只 有 一 个 项 目 “ 晋 商 卡 ”， 但 MOL 会 带 着 大 家 见证 “ 晋 商 卡 ”从 无 到 有 的 过 程 ， 大 家 可 以 在 这 个 过 程 中 获得 很 多 意 想 不 到 的 收获 。 


3. 向 循规蹈矩 说 NO 








正如 MOL 在 结语 中 所 说 ，2017 年 是 一 个 强调 “工匠 精神 ”的 一 年 。 几 乎 所 有 的 人 都 在 精益 求 精 地 做 自己 的 事情 。 但 MOL 要 分 享 给 大 家 的 是 一 种 懒 人 精神 ， 我 们 不 愿意 日 复 一 日 地 重复 昨天 的 自己 ， 我 


























们 要 站 在 更 高 的 层面 ， 做 更 少 的 事情 ， 却 有 更 多 的 收获 。 





本 书 内 容 及 体系 结构 




















第 1 篇 “需求 与 三 层 架 构 (第 1 ~ 3 章 ) 
































本 篇 详细 介绍 了 项 目 开发 的 前 置 节点 





相信 很 多 人 一 定 被 书 中 大 段 的 SQL 代码 搞 得 云 里 雾 里 ， 不 用 担心 ， 在 第 3 章 中 MOL 将 带领 大 家 完成 同 人 的 第 一 步 














第 2 篇 ”NoSQL 和 测试 (第 4、5 章 ) 


NoSQL 是 现在 比较 流行 的 一 个 话题 和 技术 。 在 第 4 章 中 将 通过 讲解 MongoDB 来 介绍 NoSQL 如 何 使 








需求 ， 并 对 常见 的 三 层 架 构 给 出 了 分 析 。 在 第 1 篇 中 提出 了 


面向 对 象 的 重点 概念 ， 并 让 大 家 初步 认识 抽象 的 过 程 。 











如 何不 写 SQL 代 码 。 























， 并 且 纠正 大 家 的 一 个 错误 观念 : NoSQL 和 ORM 不 能 搭配 使 用 。 























第 5 章 分 享 了 测试 的 工作 ， 并 讲解 了 单元 测试 、 黑 盒 测试 、 白 盒 测试 .…. 让 大 家 在 收获 的 同时 ， 也 能 理解 测试 工程 师 在 工作 中 所 要 面临 的 一 些 痛苦 。 














第 3 篇 ”高 精 尖 技术 (第 6 ~ 9 章 ) 






































任何 一 个 网 站 项 目 ， 似 乎 都 绕 不 开 “ 缓 存 ”这 个 神奇 的 空间 。 缓 存 用 得 好 ， 可 以 加 快 系统 的 














应 速度 。 如 果 缓 存 用 得 不 好 ， 不 仅 用 户 体验 











每 个 程序 员 都 有 一 个 全 栈 的 梦想 ， 而 前 端 又 是 全 栈 中 必 不 可 少 的 一 部 分 ， 第 7 章 讲解 了 如 何 使 























， 还 可 能 造成 服务 器 宕 机 。 第 6 章 就 分 享 了 如 何 使 用 缓存 。 

















EasyUl 来 搭建 前 端 。 








现在 越 来 越 多 的 电 商 网 站 都 会 做 一 些 抢购 或 促销 活动 ， 当 然 这 就 使 得 网 站 不 可 避免 地 面临 高 并 发 。 如 何 处 理 高 并 发 呢 ? 第 8 章 将 通过 讲解 消息 队列 ， 来 说 明 如 何 应 对 高 并 发 。 














微 信 已 经 成 了 人 们 生活 中 必 不 可 少 的 一 部 分 。 在 2017 年 3 月 27 日 这 一 天 ， 微 信人 小 程序 也 对 个 人 
章 中 解决 。 











本 书 读者 对 象 
“ 对 代码 架构 感 兴趣 的 初学 者 ; 
“ 对 代码 架构 感 兴趣 的 爱好 者 ; 
“ 高 校 学 生 和 相关 培训 学 校 的 学 员 ; 


“ 初 入 职场 需要 提高 开发 水 平 的 开发 人 员 。 











因为 书 中 所 有 的 代码 都 以 C# 语 言 来 描述 ， 所 以 本 书 读者 如 果 有 一 定 的 C# 语 言 基 础 更 佳 。 


本 书 配套 资源 及 获取 方式 





为 了 方便 读者 高 效 地 学 习 ， 本 书 特意 提供 了 以 下 配套 资源 : 
“本 书 源 代码 文件 ; 


“ 本 书 涉及 的 一 些 开发 工具 的 安装 包 。 




















户 开放 了 。 我 们 如 何 把 “ 晋 商 卡 ” 挂 到 微 信 公 众 平台 上 ， 又 如 何 开发 微 信 小 程序 呢 ? 这 些 问 题 都 将 在 第 9 





这 些 配套 资源 需要 读者 自行 下 载 。 请 读者 登录 机 械 工业 出 版 社 华章 公司 的 网 站 www.hzbook.com， 然 后 搜索 到 本 书页 面 ， 按 照 页 面 上 的 说 明 进 行 下 载 。 





本 书 作者 

















本 书 主要 由 田 伟 (就 是 笔者 MOL) 和 郎 小 娇 主笔 编写 。 


























读者 阅读 本 书 时 若 有 疑问 ， 可 以 发 邮件 到 hzbook2017@163.com 以 获得 帮助 。 


引 高 











他 参与 编写 的 人 员 还 有 李 小 妹 、 周 晨 、 桂 凤 林 等 。 


我 叫 MOL， 如 果 你 是 MOL 的 读者 ， 那 么 一 定 知道 “ 摩 丝 。 了 。MOL 者 ，“ 摩 尔 ” 也 。 摩 丝 者 ，MOL 的 粉丝 也 。MOL 在 本 书 里 将 带领 大 家 一 起 做 一 个 属于 自己 的 代码 架构 。 


代码 架构 和 架构 是 一 样 的 吗 ? 且 看 MOL 如 何 分 解 。 

















一 谈 到 架构 (Architecture) ， 大 家 一 定 会 觉得 它 是 一 个 非常 “高 大 上 ”的 东西 ， 当 然 ， 大 部 分 人 都 是 这 样 宣传 的 。 为 了 让 大 家 有 一 个 更 好 的 感性 认识 (因为 本 书 并 不 是 讲 架 构 的 ， 所 以 只 要 有 感性 认 


识 就 可 以 了 ) ，MOL 决 定 用 一 个 简单 的 例子 来 告诉 大 家 什么 是 架构 。 





一 个 架构 师 的 例子 











在 2015 年 的 时 候 ，MOL 主 导 了 一 个 B2C (Business-To-Customer， 商 家 对 客户 ) 网 站 ，M OL 在 这 个 项 目 里 面 充当 了 非常 多 的 角色 ， 如 产品 经 理 、 项 目 经 理 、 架 构 师 、DBA (数据 库 管理 员 ) 、 程 序 





员 、QA (质量 管理 员 ) 、Tester (测试 员 ) .…… 现 在 来 看 一 下 MOL 作 为 架构 师 时 所 做 的 事情 。 























MOL 作 为 架构 师 ， 是 以 大 体 需求 为 前 提 的 ， 也 就 是 说 ， 我 们 在 这 里 不 去 讲 如 何 获取 需求 ， 因 为 这 不 是 架构 师 份 内 的 事 。 当 M OL 拿 到 需求 以 后 ， 就 可 以 进行 架构 了 。 架 构 大 体 上 分 为 两 部 分 : 硬 架 构 和 软 











架构 (这 并 不 是 标准 的 叫 法 ， 只 是 想 让 大 家 更 好 地 理解 架构 ) 。 


1. 硬 架构 























顾名思义 ， 硬 架构 就 是 关于 硬件 的 架构 。MOL 根 据 目标 用 户 量 和 业务 要 求 ， 采 购 了 3 人 台 服 务 器 ， 分 别 作 为 文件 服务 器 、 数 
增加 到 一 定数 量 级 以 后 ,增加 CDN (Content Delivery Network， 内 容 分 发 网 络 ) 服务 器 ， 以 加 快 访问 速度 。 





























居 库 服务 器 和 Web 服 务 器 (同时 兼任 缓存 服务 器 ) ， 同 时 ， 建 议 用 户 在 客户 量 























OK， 架 构 师 的 输出 已 经 完成 了 。 但 大 家 以 为 架构 师 就 买 几 台 服务 器 就 完事 儿 了 吗 ? 那 就 大 错 特 错 了 。 在 买 服务 器 的 背后 ，MOL 对 需求 进行 了 研究 ， 分 析 了 网 站 需要 承担 的 平均 访问 量 和 网 站 的 业务 内 
容 。 这 个 网 站 的 访问 量 并 没有 大 到 令 人 发 指 的 地 步 ， 所 以 我 们 暂时 不 用 考虑 硬件 负载 均衡 的 问题 ， 只 需要 提供 一 台 Web 服 务 器 就 可 以 了 。 这 台 Web 服 务 器 需要 处 理 用 户 发 来 的 请 求 并 做 出 响应 给 用 户 。 为 了 
提高 Web 服 务 器 的 性 能 ， 我 们 将 会 在 这 台 Web 服 务 器 上 安装 虚拟 机 ， 并 用 Nginx (一 个 HTTP 服 务 器 ， 类 似 于 IIS) 做 软 负载 均衡 。 











































































































由 于 本 系统 中 需要 保存 大 量 的 用 户 文件 ， 如 果 把 这 些 文件 都 放 在 Web 服 务 器 上 ， 那 会 给 软件 负载 均衡 产生 额外 的 负担 ， 并 
保存 文件 信息 ， 这 人 台 服 务 器 就 叫 文件 服务 器 。 



































大 量 的 文件 很 容易 把 一 台 服务 器 “ 撑 爆 ”。 所 以 ， 我 们 用 一 台 服 务 器 专门 来 























数据 库 是 一 个 项 目 中 必 不 可 少 的 一 部 分 ， 数据库 的 本 质 其 实 就 是 文件 和 内 容 的 组 合 ， 所 以 数据 库 的 空间 增长 也 是 不 可 小 颅 的 
据 库 专门 放 在 一 台 服 务 器 上 ， 这 人 台 服 务 器 就 叫 数据 库 服务 器 。 





。 而 且 数 据 库 的 操作 ， 将 会 耗费 大 量 宝贵 的 CPU 和 内 存 资源 。 所 以 我 们 将 数 























好 ， 硬 件 资源 采购 完成 了 ， 我 们 要 把 它们 组 合 到 一 起 。Web 服 务 器 向 网 络 公 开 ， 让 , 
且 也 为 客户 节省 了 费用 。Web 服 务 器 可 以 访问 文件 服务 器 和 数据 库 服务 器 。 

















户 可 以 访问 ， 而 文件 服务 器 和 数据 库 服务 器 只 在 局 域 网 中 ， 并 不 对 外 公开 ， 这 样 可 以 在 一 定 程序 上 保证 安全 性 ， 而 


























其 实 硬 架 构 是 非常 复杂 的 ， 但 本 书 不 是 主要 讲 硬 架构 ， 所 以 这 里 讲 得 非常 简单 ， 有 兴趣 的 读者 可 以 自行 找 “ 某 度 ” 或 “ 某 狗 ”进行 搜索 。 





2. 软 架构 


















































本 系统 将 采用 .NET 平 台 下 的 C# 语 言 进行 开发 ， 采 用 SQL serve 数据库 ， 使 用 微软 的 Cache 缓 存 配合 Redis 来 做 。 前 台 将 以 3 种 终端 
Android 手 机 APP 使 用 java 语言 来 开发 ，iOs 平 台 上 的 APP 暂 时 不 做 。 




















展示 ， 分 别 是 PC、 手 机 、 平 板 。 所 以 前 端 将 会 使 用 HTML 5 来 做 。 


























同样 的 ， 软 架构 也 只 是 让 大 家 看 到 了 输出 ， 并 没有 讲 为 什么 这 样 做 ， 因 为 这 也 不 是 本 书 的 重点 





Tl 























上 面 粗略 地 讲 了 一 下 什么 是 架构 。 下 面 来 具体 看 一 下 代码 架构 。 废 话 不 多 说 ， 直 接 来 看 图 1 和 图 2。 




















人 wm-56 和 a Al- 
搜索 解 跨 方案 资源 管理 酷 (Ctr|+)) PA- 
同 解决 方案 XiuCai.BPM' (10 个 项 目 ) 
4 | Elands,DYT 
下 ml BLlL 
b Elands.DYT.BLLLayer 
by 鸭 Elands.DYT.IBLL 
下 Common 
b Elands.DYT.Common 
by [Ed Elands,DYT,Model 
4 天 | DAL 


b Elands.DYT.DALFactory 
by [ex] Elands.DYT.DALLayer 
by [en Elands.DYTJIDAL 

bp [cs] Elands.DYT.Core 

b 争 ] Elands.DYT.Protal 

》 加 | Elands.DYT.Test 











1 正常 的 代码 架构 











全 | 7 与 必 侣 国 A 
“| | 挫 索 解决 方案 资源 管理 器 (Ctr|+;) 











图 2 不 普通 、 非 文艺 的 代码 架构 














图 1 是 一 个 常见 的 代码 架构 ， 而 图 2 可 能 是 新 手 程序 员 最 喜欢 的 “代码 结构 ”。 代 码 架 构 的 目的 是 让 不 同 的 代码 块 去 干 不 同 的 事 ， 最 后 再 把 这 些 代码 块 整合 在 一 起 ， 组 成 一 个 项 目 。 这 是 本 书 要 讲 的 内 





员 














可 以 看 到 ， 代 码 架 构 和 软件 架构 基本 上 不 属于 同一 个 层次 的 元 素 。 但 不 可 否认 的 是 ， 代 码 架 构 是 一 个 程序 员 应 该 具备 的 技能 ， 也 是 通 往 架 构 师 的 必 经 之 路 。 


PS: 各 位 读者 可 能 对 用 户 和 客户 这 两 个 概念 理解 有 误 ， 这 里 统一 一 下 ， 用 户 (User) 是 指使 用 系统 的 人 ， 客 户 (Customer) 是 指 要 求 我 们 做 这 个 系统 并 且 支 付 开发 费用 的 人 。 


背景 及 人 物 介绍 


本 书 中 ， 我 们 将 延续 MOL 活 泼 幽 默 的 风格 。 为 了 剧情 的 需要 ， 书 中 将 会 出 现 5 位 主人 公 。 





MOL: 姑且 称 之 为 者 鸟 吧 ， 从 事 代码 工作 多 年 ， 在 公司 中 主要 负责 项 目 管理 和 代码 架构 。 


邓 总 : 公司 老大 ， 身 材 消瘦 如 马云 ， 有 一 双 深 邃 的 眼睛 。 虽 然 是 公司 的 老大 ， 但 在 本 书 中 出 现 的 次 数 并 不 多 。 





刘 朋 : 新 入 职员 工 ， 因 为 名 字 中 的 “ 朋 ” 字 “ 占 地 ”面积 很 大 ， 所 以 大 家 一 般 都 会 把 “ 朋 ” 字 分 开 来 念 ， 所 以 他 有 另 一 个 名 字 “ 月 月 ”， 性 格 比 较 幽 默 。 





岳 鹏 辉 : 新 入 职员 工 ， 长 得 比较 帅气 (已 有 女 朋 友 ) 。 


李 冲 冲 : 新 入 职员 工 ， 打 得 一 手 好 乒 兵 球 。 

















这 几 位 主人 公 将 会 在 本 书 中 出 现 ， 他 们 可 能 是 说 相声 的 ， 可 能 是 打 桨 油 的 ， 也 可 能 是 回 家 跪 搓 衣 板 的 。 但 是 他 们 更 重要 的 作用 是 构造 一 个 个 生动 的 故事 ， 在 这 些 故 事 里 面 ， 大 家 可 以 看 到 一 个 真正 的 项 
目 是 如 何 搭建 的 。 








故事 来 源 于 生活 ， 却 不 高 于 生活 ， 这 里 的 人 是 真实 的 ， 故 事 是 真实 的 ， 当 然 ， 最 重要 的 是 ， 项 目 是 真实 的 ， 知 识 也 是 真实 的 。 MOL 尽 量 用 最 接地 和 气 的 语言 ， 最 平实 的 故事 ， 来 讲述 一 个 个 “高 大 上 ”的 
知识 和 技术 。 





我 们 的 目标 


我 们 经 常会 听 到 这 样 的 话 : “加 班 不 是 目的 ， 目 的 是 不 加 班 “ 人 但 又 无 比 正确 。 我 们 还 会 听 到 这 样 的 话 : “我 这 样 严 厉 地 要 求 你 ， 是 为 了 让 你 成 长 得 更 快 ”。 你 有 理由 反驳 
吗 ? 其 实 ,， 换 一 种 方式 ,我们 可 以 快乐 地 成 长 。 这 也 是 MOL 带 团队 的 宗旨 ， 也 是 本 书 的 目的 。MOL 要 让 你 快乐 地 看 完 这 本 书 ， 最 后 发 出 的 感慨 一 定 是 : “代码 架构 其 实 挺 简单 !“ 














好 了 ,我 们 要 开始 了 ! 


第 1 篇 “需求 与 三 层 架构 


“ 第 1 章 故事 从 一 个 电 商 网 站 开始 
“第 2 章 为 什么 是 三 层 


“第 3 章 ORM 实 体 关系 映射 


第 1 章 ”故事 从 一 个 电 商 网 站 开始 


按照 惯例 ， 一 本 书 的 开始 一 般 会 介绍 一 些 基础 知识 ， 如 Java 语 法 、XML 结 构 等 。 相 信 很 多 读者 都 立志 做 一 名 “高 大 上 ”的 Coder， 但 是 一 看 这 种 开篇 讲 语法 的 书 就 先 泄气 了 。 为 了 不 让 大 家 泄气 ， 我 们 














将 使 用 一 个 电 商 网 站 项 目 来 作为 开篇 。 








说 到 项 目 ， 大 家 一 定 会 想到 某 培训 机 构 的 机 票 管理 系统 、 





通讯 录 .… 估 计 大 家 都 要 被 这 些 标题 党 搞 疯 了 。 这 些 听 起 来 很 好 听 的 系统 ， 不 一 定 有 什么 实 有 











已 上 线 的 、 微 信 上 可 查找 的 一 个 项 目 。 如 果 各 位 摩 丝 在 任何 时 候 觉 得 学 习 有 点 累 了 ， 或 者 迷茫 了 ， 可 以 上 微 信 搜 索 “ 川 商 卡 ” ， 这 就 是 我 们 要 讲 


























缓存 、 消 息 队列 等 这 些 技术 在 项 目 中 没有 出 现 ， 但 在 本 书 中 MOL 也 会 讲 到 。MOL 可 以 很 负责 任 地 说 ， 当 大 家 学 完 这 本 书后 ， 可 以 毫 不 费力 地 给 自己 快速 搭建 一 个 


下 面 的 内 容 ， 将 是 一 些 非常 杂乱 的 、 与 代码 看 似 无 关 的 基础 知识 ， 请 大 家 耐心 看 完 。 





1.1 需求 ? 需求 ! 























相信 大 家 对 一 些 翻 译 软件 的 使 用 已 达到 炉火纯青 的 地 步 了 ， 如 果 把 “需求 ”这 个 词 输入 翻译 软件 ， 会 出 来 一 大 堆 对 应 的 英文 单词 。 这 里 只 挑 两 个 容易 混淆 的 和 
























































通常 出 现 需 求 的 地 方 ， 一 般 都 会 用 Demand 来 描述 ， 但 是 偶尔 也 会 看 到 Request。 这 两 个 单词 都 是 需求 的 意思 ， 有 哈 区 别 勋 ? 


Demand 是 必须 要 完成 的 ， 没 有 商量 的 余地 。 比 如 你 的 BOSS 告 诉 你 : 我 们 的 项 目 要 加 入 某 宝 支付 的 功能 。 


得 把 某 宝 支付 的 功能 实现 。 






































价值 。 但 是 我 们 要 介绍 的 项 目 ， 是 一 个 实打实 的 、 
的 系统 。MOL 在 做 这 个 系统 的 时 候 ， 用 到 的 技术 并 不 多 ， 像 


“高 大 上 ”的 代码 框架 。 


这 就 是 Demand。 虽 然 过 两 天 BOSS 有 可 能 把 这 个 功能 “ 砍 掉 ”， 


和 词 来 说 ， 即 Request 和 Demand。 


日 是 令行禁止 ， 你 还 是 必须 








Request 是 锦上添花 的 功能 。 比 如 你 的 BOSS 是 一 位 单身 宅男 ， 他 问 你 : 在 网 站 某 个 页 面 的 右 下 角 加 入 一 个 美女 的 图 片 ， 可 以 吗 ? 这 就 是 Request， 它 表示 请 求 。 也 就 是 说 ， 你 不 加 这 个 图 片 ， 项 目 照 样 





运行 。 至 于 这 个 图 片 是 否 要 加 ， 那 就 看 你 的 心情 呈 。 











下 面 ， 我 们 来 描述 一 下 本 书 中 的 项 目 需求 。 

















由 于 本 书 中 的 项 目 采用 的 是 敏捷 开发 ， 所 以 开发 过 程 中 的 文档 特别 少 (关键 文档 是 不 可 以 省 略 的 ) 。 这 里 不 可 能 列 出 所 有 的 需求 文档 内 容 ， 





“ 这 是 一 个 电 商 网 站 ; 





' 这 是 一 个 D2O 电 商 网 站 ; 

“ 这 个 网 站 有 登录 注册 功能 ; 
“ 这 个 网 站 有 商品 展示 功能 ; 
“ 这 个 网 站 有 订单 功能 ; 


“ 这 个 网 站 有 支付 功能 ; 





“ 这 个 网 站 有 积分 功能 。 








OK， 需 求 就 是 这 么 多 。 估 计 很 多 小 伙伴 都 已 经 开始 吐槽 了 吧 : 上 面 



































因此 将 使 





























Brain Storm (头脑 风暴 ) 的 方式 来 描述 需求 : 











的 描述 也 能 算 需 求 吗 ? MOL 可 以 很 负责 地 告诉 你 ， 是 的 ， 而 且 这 是 沟通 4 个 小 时 后 的 成 果 ， 你 相信 吗 ? 好 了 ， 先 不 吐槽 需求 发 起 人 


了 。 上 面 的 7 个 功能 ， 就 是 我 们 这 本 书 里 要 实现 的 需求 。 好 像 这 也 没什么 难点 啊 。 但 如 果 你 这 样 想 就 错 了 。 至 于 哪里 错 了 ，MOL 不 会 做 直接 回答 ， 在 后 面 的 每 个 章节 中 ， 都 会 对 这 个 问题 进行 回答 ， 请 大 家 




















客户 想 要 的 是 什么 东西 。 








自行 品 悟 。 如 果 你 想 要 了 解 详细 的 需求 ， 那 可 能 要 失望 了 ， 因 为 MOL 并 不 打算 在 这 生 

















2 描述 一 个 完整 的 需求 ， 而 且 这 并 不 是 实际 




















这 里 引用 一 幅 项 目 开发 领域 流传 很 广 的 漫画 来 说 明 ， 如 区 








1-1 所 示 。 








发 中 的 情况 。 在 敏捷 











发 的 项 目 里 


， 一 般 都 是 到 




















发 的 最 后 阶段 ， 才 能 明白 














图 1-1 项 目 开发 漫画 


1.2 ”敏捷 开发 简介 


前 面 提 到 了 敏捷 开发 ， 听 起 来 是 一 个 非常 “高 大 上 ”的 名 词 。 下 面 让 我 们 来 看 一 下 敏捷 开发 的 真面目 。 








敏捷 开发 以 用 户 的 需求 进化 为 核心 ， 采 用 和 迭代、 循序 渐进 的 方法 进行 软件 开发 。 在 敏捷 开发 中 ， 软 件 项 目 在 构建 初期 被 切 分 成 多 个 子 项 目 ， 各 个 子 项 目的 成 果 都 经 过 测试 ， 具 备 可 视 、 可 集成 和 可 运行 
使 用 的 特征 。 换 言 之 ， 就 是 把 一 个 大 项 目 分 为 多 个 相互 联系 ， 但 也 可 独立 运行 的 小 项 目 ， 并 分 别 完成 ， 在 此 过 程 中 软件 一 直 处 于 可 使 用 状态 。 ( 引 自 百度 百科 ) 


如 果 专 业 的 解释 看 不 太 懂 ， 没 关系 。 我 们 用 简单 的 语言 来 描述 敏捷 开发 的 过 程 。 














小 明 想 买 一 部 手机 ， 他 告诉 手机 厂家 : 我 想 要 一 部 手机 ， 这 部 手机 要 好 看 、 好 用 。 





厂家 收 到 需求 以 后 ， 肯 定 是 一 头 雾 水 ， 一 定 在 想 ， 我 们 做 的 每 一 部 手机 都 非常 好 用 呀 ， 此 时 的 心情 是 崩溃 的 。 但 是 本 着 顾客 是 上 帝 的 原则 ， 厂 家 开始 做 这 部 好 看 且 好 用 的 手机 。 首 先 ， 他 们 把 手机 壳 做 
了 出 来 ， 打 电话 把 小 明 叫 到 工厂 : 小 明 ， 手 机 壳 做 好 了 ， 你 看 是 否 符合 你 的 需求 ? 


小 明 看 完 以 后 ， 无 非 就 两 种 回答 ， 符 合 或 不 符合 。 如 果 符 合 ， 那 么 厂家 将 继续 研发 手机 屏幕 。 如 果 不 符合 ， 那 么 将 根据 小 明 的 需求 继续 修改 。 

又 过 了 几 天 ， 厂 家 打 电 话 : 小 明 ， 屏 幕 做 好 了 ， 你 看 是 否 符合 你 的 需求 ? .……… 

终于 ， 在 一 个 阳光 明媚 的 下 午 ， 小 明 交 完 钱 ， 拿 到 了 自己 心仪 的 手机 ， 留 下 孤寂 的 厂家 负责 人 在 风 中 凌乱 : 就 一 个 诺基亚 1020， 至 于 让 我 们 这 么 费劲 吗 。 
这 就 是 一 个 敏捷 开发 的 表现 形式 ， 它 最 明显 的 特点 就 是 小 迭代 ， 每 个 小 功能 都 去 找 客户 确认 ， 最 后 完成 产品 的 同时 ， 也 就 知道 了 客户 的 具体 需求 。 

这 样 描述 敏捷 开发 肯定 是 不 全 面 的， 我 们 的 目的 是 不 给 出 一 个 敏捷 开发 的 准确 定义 ， 只 是 想 让 大 家 对 敏捷 开发 有 一 个 感性 认识 。 

敏捷 开发 越 来 越 多 地 被 很 多 开发 团体 利用 。 它 的 好 处 就 是 开发 周期 短 、 与 客户 交流 密切 ， 一 旦 有 问题 出 现 ， 能 很 快 做 出 响应 。 


在 敏捷 开发 的 团队 里 ， 逐 渐 地 出 现 了 一 种 人 一 一 “全 栈 工 程 师 ”， 这 种 人 的 优势 在 于 : 他 们 是 无 所 不 知 的 。 你 说 前 端 ， 他 能 给 你 讲 HTML 5 和 CSS 3;， 你 说 C#， 他 能 和 你 探讨 .NET 框 架 ; 你 说 Java, 他 
能 和 你 研究 JVM ; 你 说 大 数据 ， 他 还 对 Hadoop 的 理解 有 独到 之 处 ， 仿 佛 是 无 所 不 能 。 相 信 很 多 摩 丝 都 有 一 个 “全 栈 梦 ”， 加 油 ! 


1.3 ”UI 一 一 用 户 界面 








UI (User Interface， 用 户 界面 ) ， 这 是 一 个 可 大 可 小 的 概念 。 往 小 了 说 ， 它 就 是 一 个 图 形 界面 ， 如 网 页 、 桌 面 窗口 、 手 机 窗口 …. 只 要 是 你 看 见 的 ， 都 可 以 算是 Ul; 往 大 了 说 ，UI 包 括 产品 经 理 、 用 户 














体验 工程 师 、 美 工 (静态 切 图 PS) 、 前 端 (HTML、CSS) 、 前 端 交 互 (JavaScript、jQuery、EasyU1) …… 











1.4 数据 库 





别 问 我 数据 库 是 什么 。MOL 说 过 ， 这 本 书 里 不 讲 基 础 知识 。 在 这 里 讲 的 是 如 何 去 设 计数 据 库 。 



































MOL 相 信 很 多 大 学 老师 一 定 是 这 样 教学 的 : 设计 数据 库 一 定 要 先 设计 数据 字典 ， 这 个 字典 看 起 来 像 这 样 ， 如 表 1-1 所 示 。 

















字段 名 称 类 型 注 释 主 键 可 空 
ID | int | 主键 ID | 是 在 
userName nvarchar | 用 户 名 | 从 但 
password nvarchar 密码 个 全 












































这 个 字典 描述 了 一 个 用 户 登录 信息 表 。 设 计 好 这 个 字典 以 后 ， 再 去 数据 库 (SQLServer\Oracle\MySQL.….) 中 去 实现 这 个 字典 ， 实 现 的 方法 无 非 就 是 SQL 语句 create table， 或 者 用 图 形 化 工具 去 设计 





























表 。 














大 家 有 没有 觉得 这 个 字典 设计 得 有 点 鸡肋 ?如 果 要 改 需求 ， 比 如 加 入 注册 时 间 这 个 字段 ， 试 问 ， 你 会 先 修改 字典 ， 然 后 再 去 修改 数据 库 吗 ?” 如 果 需 求 更 改 得 比较 频繁 ， 那 么 你 一 定 会 厌烦 “数据 字 
典 ” 这 个 东西 的 。 











其 实 不 然 ， 数 据 字典 是 一 个 神器 ， 只 是 你 的 打开 方式 不 对 。 


第 2 章 ”为 什么 是 三 层 


还 记得 在 引言 中 提 到 的 几 位 主人 公 吗 ? 从 这 一 章 开 始 ， 他 们 就 要 粉墨登场 了 1! 
































“三 层 架 构 ” 这 个 词 一 定 是 新 手 程序 员 经 常 听 到 的 ， 大 家 听 起 来 一 定 觉得 它 有 点 “高 大 上 ”的 感觉 ， 然 后 纷纷 把 自己 的 项 目 进行 分 层 ， 以 求 变 成 三 层 。 那 么 ， 三 层 架 构 到 底 是 什么 ”为 什么 要 分 三 
我 们 慢 慢 说 来 。 


罗 





2.1 ”MOL 带 兄弟 们 去 吃饭 























时 维 九 月 ， 岁 属 三 秋 ， 这 是 一 个 阳光 明媚 的 金秋 ，MOL 所 在 的 公司 又 新 招 了 三 位 同学 ，MOL 总 算 不 是 孤军 奋战 了 ， 于 是 MOL 带 大 家 去 了 楼 下 一 家 餐厅 吃饭 。 吃 饭 不 是 目的 ， 这 是 给 大 家 上 的 第 一 堂 
课 。 




















到 了 餐厅 以 后 ， 一 个 很 水 灵 的 妹子 迎 上 前 来 ， 问 道 : “ 几 位 帅哥 要 饭 吗 ?“ 
MOL 当 时 就 不 高 兴 了 ， 回 道 : “你 看 我 们 长 得 像 丐 帮 的 吗 ?“ 


妹子 脸 一 红 : “我 的 意思 是 ， 各 位 想 吃 点 什么 ?“ 











、 蒸 能 掌 、 蒸 麻尾 儿 、 烧 花 鸭 、 烧 …” 














妹子 赶紧 打住 : “哥哥 ， 我 得 问 一 下 厨房 师傅 ， 看 看 能 不 能 做 。 





不 大 一 会 儿 ， 妹 子 出 来 了 : “实在 对 不 住 ， 您 几 位 刚才 点 的 那些 ， 我 们 这 里 都 做 不 了 ， 因 为 这 里 是 西餐 厅 。” 














月 月 : “ 那 二 尺 长 的 龙 是 有 吗 ? ” 








妹子 : “二 尺 长 的 没有 ， 有 二 尺 七 的 ， 要 吗 ?“ 
MOL 一 看 不 对 劲 ， 这 是 要 把 我 吃 到 破产 的 节奏 啊 ， 赶 紧 说 : “二 尺 长 的 龙 是 都 没有 ， 那 就 来 小 龙 是 吧 。” 
妹子 : “小 龙虾 暂时 没有 ， 如 果 您 可 以 等 的 话 ， 等 采购 师傅 回来 了 ,就 有 了 。” 


MOL: “可 以 等 , 不 就 几 分 钟 嘛 。” 








妹子 愤愤 地 下 去 了 ， 月 月 也 一 脸 不 满意 ，MOL 赶 紧 打 圆 场 : “不 就 是 龙虾 嘛 ， 大 小 都 是 龙虾 ， 小 怎么 啦 ? 小 就 不 能 满足 你 了 ?“ 








然后 是 等 待 吃饭 .……… 














吃 完 饭 回 到 公司 ，MOL 招 集 大 家 开会 。 








MOL: “今天 这 顿 饭 不 能 白 吃 ， 它 将 开始 我 给 你 们 的 第 一 课 一 一 三 层 架 构 。” 








月 月 : “吃饭 都 能 扯 上 架构 ， 神 了 嘿 。“ 





觅 辉 : “今天 的 饭 吃 得 确实 有 点 意思 ， 不 过 还 能 和 程序 扯 上 关系 就 有 点 意思 了 。 


MOL: “我 们 刚才 在 餐厅 吃饭 的 时 人 息 ， 总 共有 这 么 4 个 角色 ， 分 别 是 我 们 3 个 “ 饭 桶 ”、 服 务 员 、 大 厨 和 采购 师傅 。” 








(下 面 都 是 MOL 口 述 ， 将 不 再 以 引号 来 包含 ) 





从 








在 程序 员 的 世界 里 ， 这 几 个 角色 分 别 对 应 的 关系 是 : 





:我们 3 个 “ 饭 桶 ”对 应 用 户 ， 因 为 我 们 是 花 钱 享受 服务 的 。 
“ 服务 员 是 UI (Uset Interface 用 户 接口 ) 层 ， 她 是 要 展示 给 用 户 ， 并 且 和 用 户 进行 交互 的 ， 而 且 她 还 要 和 大 厨 进 行 交 互 。 
“ 大 厨 是 BLL (Business Logic Layetr 业 务 遇 辑 层 ) ， 他 的 任务 是 把 食材 加 工 成 美食 ， 并 交 给 服务 员 ， 所 以 他 既 要 和 采购 师傅 交互 ， 又 要 和 服务 员 交 互 。 


“ 采购 师傅 是 DAL (Data Access Layer 数 据 访问 层 ) ， 它 的 任务 是 把 食材 采购 回来 并 交 给 大 厨 。 











pu 
b 


除 此 之 外 ， 还 有 一 个 隐形 的 角色 是 菜市 场 的 大 妈 ， 她 负责 把 菜 卖 给 采购 师傅 。 她 对 应 我 们 软件 系统 中 的 数据 库 。 当 然 ， 我 们 对 大 妈 是 不 感 兴趣 的 ， 所 以 这 里 先 不 说 大 妈 的 导 














OK， 根 据 上 面 的 描述 ， 我 们 可 以 把 一 个 餐厅 里 的 工作 分 成 3 个 部 分 ， 分 别 是 服务 员 、 大 厨 和 采购 师傅 ， 他 们 之 间 的 相互 关系 如 图 2-1 所 示 。 











客户 要 小 龙虾 ， 赶 紧 做 ! 








做 好 了 ， 赶 紧 给 用 户 吧 





BE 


一 准 凡 褒 - 呈 过 今 烟 
仆 衬 回 闪 





图 2-1 餐厅 分 工 




















大 家 有 没有 想 过 ， 如 果 我 雇佣 一 个 人 ， 这 个 人 既 会 炒菜 又 能 采购 ， 还 会 当 服 务 员 ， 那 么 这 些 角 色 不 就 不 用 分 开 了 吗 ? 




















非常 好 ， 我 们 假设 有 这 样 一 个 人 存在 ， 他 既 要 当 服 务 员 与 食客 沟通 ， 还 要 炒菜 ， 还 要 去 买 菜 ， 那 么 将 会 发 生 什 么 情况 呢 ? 





这 个 人 先 要 恭敬 地 问 食客 “您 来 点 什么 )” ， 然 后 再 跑 到 厨房 换 上 工作 服 开始 炒菜 ， 如 果 发 现 没 菜 了 还 得 自己 去 买 菜 。 我 相信 ， 即 使 有 这 样 一 个 人 存在 ， 那 么 他 也 会 累 得 够 哗 。 而 且 他 炒菜 或 者 采购 的 
时 候 ， 是 不 能 与 其 他 的 食客 沟通 的 。 最 后 他 累 得 实在 不 行 了 ， 辞 职 走 人 了 ， 老 板 就 器 了 ， 因 为 他 一 走 ， 和 餐厅 就 没 人 干 活 了 ， 和 餐厅 也 得 关门 。 






































所 以 ， 分 开 服务 员 、 大 厨 、 采 购 员 这 几 个 角色 ， 有 利于 每 个 角色 都 专注 于 自己 的 职责 任务 ， 而 且 ， 即 使 有 人 搁 挑 子 不 于 了 ， 那 也 只 需要 找 一 个 对 应 职责 的 工人 来 项 上 就 可 以 了 ， 不 至 于 让 整个 餐厅 都 变 
得 很 被 动 。 











好 了 ， 说 完了 餐厅 的 分 工 ， 再 来 说 一 下 我 们 所 关心 的 代码 中 的 三 层 架构 。 









































通常 意义 上 来 说 ， 三 层 架 构 是 UI、BLL、DAL 这 3 层 。 这 3 层 可 以 对 应 到 餐厅 中 的 3 个 角色 来 对 比 理 解 。UI 层 负责 与 用 户 交 互 ， 并 将 用 户 的 请 求 交 给 BLL 层 处 理 ;BLL 层 负责 从 UI 层 获取 请 求 并 将 处 理 后 的 
数据 交 给 UI 层 ， 同 时 它 还 向 DAL 层 发 送 请 求 ， 并 获取 DAL 层 返回 的 数据 ;DAL 层 负责 接收 BLL 层 的 请 求 ， 并 进行 数据 处 理 然后 返回 给 BLL 层 ， 在 大 多 数 情况 下 ，DAL 还 需要 从 数据 库 中 获取 数据 。 它 们 之 间 的 
关系 如 图 2-2 所 示 。 






























































图 2-2 ”程序 中 的 三 层 结构 

















同样 的 ， 我 们 完全 可 以 不 使 用 三 层 结构 就 可 以 完成 一 个 项 目 ， 这 种 代码 结构 最 常见 于 新 手 程序 员 写 的 代码 。 这 样 的 结构 将 会 面临 很 大 的 风险 ， 如 果 业 务 逻 辑 变动 ， 那 么 将 会 出 现 “ 牵 一 发 而 动 全 身 ” 的 
现象 ， 由 此 不 得 不 对 整个 项 目 进行 修改 。 所 以 ， 分 层 可 以 让 专业 的 层 (Layer) 去 做 专业 的 事情 ,如果 人 逻辑 有 变动 ， 那 么 只 需要 修改 相应 的 层 就 可 以 了 。 






































PS: 餐厅 吃饭 的 例子 非常 经 典 ， 它 将 贯穿 于 本 书 中 的 章节 ， 在 后 面 的 章节 中 经 常会 说 到 “如 果 餐 厅 中 的 大 厨 有 个 助手 ……”， 和 希望 大 家 能 立刻 回想 起 MOL 在 这 一 节 给 大 家 讲 的 餐厅 吃饭 的 例子 。 


2.2 ”动手 写 一 个 三 层 结 构 





























说 了 这 么 多 ， 都 只 是 停留 在 概念 的 层次 ， 接 下 来 ， 我 们 要 写 一 个 简单 的 三 层 结构 的 框架 。 这 个 框架 只 需要 实现 一 个 功能 : 用 户 输入 两 个 数 ， 并 选择 运算 方法 ， 运 算 只 包括 +、 - 、*、/。 程 序 通过 计算 ， 
将 计算 结果 输出 到 用 户 界面 上 。 




































































OK， 需 求 已 经 非常 明确 了 ， 就 是 要 做 一 个 简单 的 能 进行 加 、 减 、 乘 、 除 运算 的 计算 器 。 那 么 前 端 可 以 使 用 任何 方式 ， 比 如 控制 台 、WinForm、WebForm、MVC.… 为 了 直观 和 简单 ， 这 里 将 采 有 
WebForm 来 做 为 前 台 界 面 。 而 BLL 主 要 是 将 数据 逻辑 进行 处 理 ， 并 调用 DAL 层 计算 结果 ， 将 得 到 的 结果 返回 给 界面 。DAL 只 需要 提供 数据 就 OK 了 。 在 本 例 中 ， 不 考虑 边界 异常 (如 太 长 的 数字 会 溢出 等 情 
况 ) 。 
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首先 需要 把 项 目的 框架 搭建 好 。 新 建 一 个 名 为 Mol.Calc 的 解决 方案 ， 并 加 入 一 个 Web 项 目 (Mol.Calc.Portal) 和 两 个 类 库 项 目 (Mol.Calc.Bll 和 Meol.Calc.Dal) ， 如 图 2-3 所 示 。 





省 站-S 避 司 转 上 一 
搜索 解决 方案 资源 营 埋 右 {Ctr|+;) pp- 
交 ] 解决 方案 'Mol.Calc' (3 个 项 目 ) 
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bP + Properties 
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bh + Operate.cs 
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hb +p Properties 
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b +Ct Operate.cs 
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图 2-3 三 层 代码 框架 





PS: 项 目的 命名 一 定 要 规范 ， 一 般 来 说 ， 项 目 命名 都 是 “公司 .项 目 .模块 名 ”。MOL 所 使 用 的 开发 环境 是 Windows 7+Visual Studio 2015+SQL Server 2012。 关 于 环境 的 配置 这 里 不 会 多 说 ， 否 则 显得 本 书 
很 ow， 大 家 也 会 很 不 耐烦 。 


2.3 ” 简 说 MVC 


提 到 三 层 架 构 ， 很 多 人 就 会 想到 MVC (Model View Controller， 模 型 -视图 -控制 器 ) 模型 。MVC 的 结构 如 图 2-9 所 示 。 











图 2-9 描 述 了 一 个 MVC 框 架 处 理 用 户 请 求 的 流程 。 


图 2-9 ”MVC 模型 示意 图 






































(1) 用 户 发 起 请 求 ， 请 求 将 被 送 给 Controller。 














(2) Controller 去 Model 中 取 数 据 。 


(3) Model 返 回 数据 给 Controller。 





(4) Controller 将 数据 返回 给 View。 





(5) View 展 示 给 用 户 。 




















如 果 这 个 流程 让 你 觉得 难以 理解 ， 不 要 担心 ， 因 为 我 们 还 没有 开始 写 MVC 的 代码 ， 所 以 我 们 无 法 理解 用 户 请 求 为 什么 是 到 控制 器 (Controller) 而 不 是 到 视 | 









































制 器 返回 ， 而 通过 视图 来 返回 .….. 大 家 只 需要 对 MVC 有 一 个 感性 认识 即 可 ， 知 道 每 一 部 分 是 干什么 用 的 就 OK 了 。 











2.4 ”向 三 层 代码 中 加 入 面向 对 象 








面向 对 象 其 实 是 一 个 非常 宽泛 的 概念 ， 宽 泛 到 不 足以 用 一 个 章节 甚至 是 一 本 书 来 说 明 面 向 对 象 ， 但 MOL 将 尽量 在 书 中 的 例子 中 浸透 面向 对 象 的 思维 。 























前 面 已 经 讲述 了 通常 的 三 层 代码 结构 ， 本 节 将 在 三 层 代码 中 加 入 面向 对 象 的 元 素 。 这 种 面向 对 象 的 思想 在 本 节 中 将 体现 在 两 个 地 方 : 








“ 数据 库 表 的 面向 对 象 ; 


“ 将 所 有 的 SQL 操作 都 放 到 一 个 类 (SqlHelper) 中 。 


2.5 “小 说 代码 管理 








安抚 一 下 冲冲 受伤 的 心灵 ，MOL 又 开始 借 题 发 挥 了 。 




















MOL: 亲爱 的 同学 们 ， 你 们 写 代码 的 时 候 一 定 要 经 常用 Ctrl+ S 命 令 保存 一 下 代码 ， 就 算 下 一 秒 是 世界 末日 ， 也 要 把 你 的 劳动 成 果 保存 下 来 。 


冲冲 : 有 一 次 , 我 的 计算 机 丢 了 ， 心疼 死 了 。 倒 不 是 心疼 计算 机 ， 而 是 心疼 里 面 的 好 多 学 习 资 料 。 





觅 钧 : 得 了 吧 ， 你 是 心疼 你 那 好 几 百 GB 的 “学 习 资 料 吧 ”。 


刘 朋 : 瞎说 啥 实话 。 你 把 这 些 资料 备份 到 网 盘 上 不 就 得 了 ? 











图 界面 (View) ， 最 后 返回 的 时 候 不 通过 控 


























冲冲 : 瞧 你 们 一 个 个 龌 龌龊 龊 的 样子 ， 我 的 学 习 资 料 都 是 编程 代码 神 马 的。 我 还 遇 到 一 个 问题 ， 就 是 我 在 公司 写 的 代码 ， 如 果 要 拿 到 家 里 看 的 话 ， 就 需 


贝 非 常 不 方便 ， 并 且 很 容易 有 错 拷 、 漏 拷 的 现象 ， 想 想 还 是 有 点 小 纠结 的 。 如 果 有 一 个 软件 ， 可 以 记录 我 每 次 修改 的 时 间 和 修改 的 内 容 ， 那 就 非常 happy 了 。 





MOL: 世界 上 不 缺乏 美 ， 而 是 缺少 发 现 美的 眼睛 。 你 刚才 说 的 这 种 软件 很 多 ，M OL 接 下 来 给 大 家 展示 一 下 这 些 软件 。 


26- 小结 





























本 章 主要 讲述 了 简单 的 三 层 架 构 ， 进 而 讲 到 了 MVC 架 构 ， 并 在 代码 中 加 入 了 面向 对 象 的 元 素 ， 最 后 提 到 了 代码 管理 的 一 些 软件 ， 着 重 讲解 了 Git 的 使 用 。 






































正如 我 们 在 2.4 节 中 提 到 的 ，“ 面 向 对 象 ”是 本 书 中 的 一 条 主线 ， 希 望 大 家 能 接受 它 ， 爱 上 它 ， 并 在 你 的 代码 中 使 用 它 。 





第 3 章 ”ORM 实体 关系 映射 











U 盘 拷 回 家 ,或 者 用 邮箱 存储 起 来 ， 这 样 拷 


冰河 解冻 ， 彩 蝶 纷 《， 狗 能 撤 欢 。 柳 辊 疆 舞 ， 万 物 复苏 ， 这 是 一 个 …… 





正当 MOL 抒 发 感情 到 不 能 自己 的 时 候 ， 以 刘 朋 为 首 的 三 人 小 分 队 又 如 鬼魅 一 般 地 冒 了 


刘 朋 : 主帅 莫 慌 ， 小 的 们 有 好 东 东 要 分 享 。 








MOL 理 了 一 下 三 七 分 的 毛 寸 发 型 : “我 慌 了 吗 ?“ 





MOL: 言 归 正 传 ， 有 何事 分 享 ? 


刘 朋 黎 有 介 事 地 说 : This way please。 





鹏 辉 : 说 人 话 ! 


刘 朋 : 请 上 坐 ， 待 看 慢 慢 呈 于 您 敬 观 。 














MOL 不 慌 不 忙 地 坐 在 工 位 上 ， 刘 朋 打 
辑 ，UI 层 用 MVC 写 的 。 























MOL 看 着 ， 脸 上 露出 了 欣慰 的 微笑 。 





刘 朋 : 这 个 项 目的 功能 非常 简单 ， 但 是 .…… 




















MOL: 吓 死 腾 了 ， 给 我 来 杯 82 年 的 雪 玖 压 压 惊 。 














刘 朋 一 脸 坏 笑 ， 接 着 说 道 : 但 是 ，DAL 层 存在 大 量 重复 的 SQL 语句 的 片断 ， 无 法 抽象 出 来 ， 而 | 








出 来 。 正 所 谓 来 者 不 善 ， 善 者 不 来 ，MOL 先 气 沉 丹 


局 

















， 使 了 一 个 夜战 八方 藏 刀 式 : “ 叶 ， 来 将 所 谓 何事 ?“” 


























区 


Visual Studio。 一 边 点 着 鼠标 一 边 解说 : 我 们 听 完 三 层 架构 以 后 ， 做 了 一 个 简单 图 书 查询 系统 ， 这 是 DAL 层 ， 负 责 访问 数据 库 ; 这 是 BLL 层 ， 负 责 处 理 业务 罗 











中 文 就 是 如 此 的 博大 精深 ， 一 个 “但 是 ”足以 让 人 从 万 丈 高 楼 的 楼 顶 跌落 到 无 尽 的 深渊 ， 这 个 “但 是 ”把 MOL 的 小 心肝 吓 得 扑通 扑通 的 。 





且 存 在 大 量 的 硬 编码 ， 不 利于 代码 的 扩展 。 





MOL 喝 了 一 口水 之 后 ， 接 着 说 道 : 我 以 为 多 大 点 事 呢 。 以 你 们 现在 的 水 平 ， 能 把 这 个 项 目 写 完了 ， 已 经 很 了 不 起 了 ， 写 完了 还 能 自己 进行 分 析 ， 甚 至 还 能 提出 代码 扩展 方面 的 见解 ， 这 大 大 超出 了 我 的 





预期 。 今 天 我 就 来 带 着 你 们 去 把 SQL 语句 “扼杀 在 摇篮 里 ”。 











3.1 ”说 说 OCP 开 放 封 闭 原则 














我 们 都 知道 ， 数 据 要 存放 在 数据 库 中 ， 程 序 要 操作 数据 ， 就 要 直接 或 间接 地 操作 数据 库 ， 要 操作 数据 库 ， 就 不 可 避免 地 要 写 大 量 的 SQL 语 句 。 这 些 SQL 语 句 可 以 满足 很 多 初级 程序 员 的 虚荣 心 ， 看 着 这 
些 简单 或 复杂 的 SQL 语句 被 程序 运行 以 后 就 可 以 得 到 自己 想 要 的 数据 ， 是 不 是 很 有 成 就 感 ” 但 是 ， 问 题 也 就 随 之 而 来 了 。 





























当 写 一 个 SQL 语句 的 时 候 ， 就 注定 了 这 条 SQL 语句 只 能 满足 一 种 业务 场景 或 一 种 类 型 业务 场景 。 

















SN 


而 影响 到 BLL 层 。 这 样 一 系列 的 连锁 反应 ， 是 我 们 不 想 看 到 的 。 


























当 不 得 不 修改 革 些 代码 的 时 候 ， 我 们 更 希望 这 些 修改 的 影响 范围 最 小 ， 尽 量 不 
要 解决 上 面 提 到 的 问题 。 

















当 业 务 场景 发 生变 化 的 时 候 ，SQL 语 句 也 有 可 能 发 生变 化 。SQL 语 句 的 变化 又 可 能 引起 DAL 层 的 变化 ， 进 





涉及 其 他 的 层 (Layer) 。 设 计 模 式 (Design Pattern) 中 的 开放 封闭 原则 (OCP Open Closed Principle) 的 目的 就 是 





开放 封闭 原则 简称 开 闭 原则 ， 是 设计 模式 中 非常 基础 的 一 个 原则 ， 它 的 表述 是 : 在 软件 开发 过 程 中 ， 代 码 应 该 对 扩展 是 开放 的 ， 对 修改 是 封闭 的 。 也 就 是 说 如 果 你 要 新 增 功能 ， 欢 迎 ; 如 果 要 修改 现 有 


的 功能 ， 对 不 起 ， 此 路 不 通 。 











那 问题 来 了 : 如 果 业 务 有 更 改 ， 就 是 要 修改 代码 ， 怎 么 办 ? 








看 来 修改 SQL 是 势 在 必 行 了 。 既 然 绕 不 过 这 个 问题 ， 那 么 就 只 能 让 修改 SQL 的 影响 范围 














dalClass dal=new dalClass (); // 实 例 化 一 个 dal 对 象 





变 为 最 小 。 最 起 码 ，DAL 的 修改 不 要 影响 到 BLL 层 。 但 是 BLL 层 调 





























DAL 层 的 时 候 ， 经 常会 这 样 写 : 








这 样 的 代码 导致 DAL 的 修改 必然 会 影响 到 BLL 层 ， 我 们 通常 把 这 种 关联 关系 叫做 “耦合 ”。 那 么 怎么 能 让 DAL 不 影响 到 BLL 层 呢 ? 如 何 让 DAL 层 和 BLL 层 的 耦合 关系 不 要 那么 密切 呢 ? 甚至 让 BLL 层 根本 不 











知道 DAL 层 的 存在 ， 就 达到 了 让 BLL 层 和 DAL 层 没有 耦合 的 目的 ， 也 叫 “ 解 耦 ”。 


PS: 计算 机 科学 领域 的 任何 问题 都 可 以 通过 增加 一 个 间接 的 中 间 层 来 解决 。 








这 句 话 是 计算 机 界 中 的 格言 ， 那 我 们 就 试 着 加 一 个 “中 间 层 ”来 解决 上 面 提 到 的 问题 。 





3.2 ” 解 耦 第 一 步 一 一 接口 要 上 位 


从 本 节 开始 ， 我 们 要 开始 慢 慢 地 搭建 自己 的 代码 结构 了 ， 我 们 将 要 做 一 个 类 似 “ 川 商 卡 ” 的 项 目 。MOL 是 山 








3.3 ” 解 耘 第 二 步 一 一 工厂 模式 解决 new 的 问题 

















刘 朋 : 接口 层 就 长 这 个 样子 啊 ， 好 像 也 没什么 用 嘛 。 





























觅 钧 : 如 果 没有 接口 层 的 话 ， 我 们 是 这 样 定义 的 : 





CustomerDAL customerDAL=new CustomerDRT (); 

















有 了 接口 层 以 后 ， 我 们 的 定义 是 这 样 的 : 





IDAL customerDAL=new CUstomerDAL () 7 














在 写法 上 的 差别 并 不 是 太 大 ， 而 且 增 加 了 接 [ 








县 还 会 增加 开发 量 。 接 [ 








层 的 意义 也 就 是 在 设计 





者 

















3 











人 ,， 所 以 把 项 目 名 称 定 为 “ 晋 商 卡 ”。 





面 吧 。 











冲冲 : 你 讲 的 接口 层 的 目的 是 阻 断 BLL 和 DAL 层 之 间 的 关 








区 ， 但 我 们 在 写 代码 的 时 候 还 是 会 去 new 一 个 DAL 对 象 ， 好 像 也 没有 达到 目的 啊 。 














MOL: 你 们 提 的 问题 ， 也 是 我 们 接 下 来 要 探讨 的 知识 。 其 实 ， 冲 冲 的 疑问 是 比较 关键 的 ， 只 要 把 new 的 问题 解决 了 ， 大 家 也 就 自然 





























考虑 使 





工厂 模式 来 达到 这 个 效果 。 





为 了 不 使 用 new 来 实例 化 一 个 DAL， 那 么 我 们 
































new 来 创建 一 个 实例 。 接 下 来 用 “演绎 法 ” 














工厂 模式 算是 一 种 比较 常见 的 设计 模式 (Design Pattern) ， 工 厂 模式 的 目的 是 不 上 











前 面 已 经 说 过 ， 加 入 接口 层 以 后 ， 实 例 化 一 个 对 象 可 能 是 这 样 : 














了 解 了 接 实 并 不 是 鸡肋 。 





沁 








来 描述 一 下 工厂 模式 。 





IDAL customerDAL=new CUstomerDAL(); 

















我 们 不 想 用 new 的 方式 来 创建 实例 ， 而 希望 是 这 样 : 











IDAL customerDAL= 工 厂 .创建 〈 实 例 类 型 ) ; 























根据 传 入 不 同 的 实例 类 型 来 “制造 ”出 不 同 的 对 象 实例 。 最 简 





第 一 反应 ， 就 是 把 new 的 操作 放 到 工厂 中 去 执行 。 那 么 工厂 就 需 








的 方式 是 使 

















switch.…case 来 输出 对 应 的 对 象 实例 。 例 如 : 





public static object GetInstences (string className) 


Switch 


(className) 


Case "userDal": 

return new userDal (); 
Case "orderDal"™": 

return new orderDal () 7 
case "pageDal": 

return new pageDal (); 
Case "customerDal": 

return new customerDal (); 
default: 

return null; 





























这 样 就 不 用 再 显 式 地 去 new 一 个 对 象 出 来 了 ， 这 种 写法 就 是 传说 中 的 “简单 工厂 ”， 因 为 它 足够 简单 ， 所 以 会 带 来 很 多 问题 。 














首先 ， 这 种 写法 是 违反 DRY (Do not Repeater Yourself) 的 ,我 们 可 以 看 到 大 量 重复 的 代码 (return new.…) 。 














接 使 





简 





工厂 来 代替 new 其 实 并 没有 





























其 次 ， 这 种 写法 需要 穷 举 项 目 中 所 有 需要 new 的 类 名 。 这 是 一 个 不 小 的 工作 量 ， 而 且 很 有 可 能 会 遗漏 掉 某 些 类 。 如 果 直 

















那么 就 没有 其 他 的 办 法 了 吗 ? 


在 .NET 的 机 制 里 ， 有 一 种 技术 叫 反射 。 反 射 可 以 动态 地 加 载 DLL， 并 实例 化 类 (class) 。 例 如 : 


而 


带 来 额外 的 工作 。 





// 只 有 在 当前 解决 方案 里 添加 了 该 dq11 的 引用 后 才 可 以 使 用 Load 
Assembly objDALAss = Assembly.LoadFrom(@"E:\Project\Elands.JinCard.DAL. d11"); 


//Elands.JinCard.DAL.userDAIL 类 的 全 路 径 

Type t = objAss.GetType ("Elands.JinCard.DAL.userDAL"); 

// 动 态 生 成 类 StringUtii 的 实例 

IuserDal obj = System.Activator.CreateInstance (t) as IuserDal; 




















上 面 的 代码 就 是 反射 的 一 个 基本 应 射 的 基本 步骤 如 下 。 








,使 

















(1) 找到 dll 所 在 的 路 径 。 
(2) 找到 class/interface 的 全 路 径 。 


(3) 实例 化 class/interface。 

















这 意味 着 不 需要 再 去 判断 输入 的 类 型 ， 也 就 不 需要 出 现 大 量 重复 的 代码 ， 最 后 完成 的 工厂 代码 如 下 : 














public class DALSimpleFactory 
{ 


public static Object GetInstences (string assemblyName, string typeName) 
{ 

return Assembly.Load(assemblyName) .CreateInstance (typeName); 
} 





是 不 是 看 起 来 干净 许多 了 ? 

















接 下 来 再 来 创建 一 个 userDAL， 





来 说 明 这 个 工厂 代码 如 何 使 


























IuserDAL userDal=DALSimpleFactory.GetInstences ("Elands.JinCard.DAL", "Elands. JinCard.DAL." + "userDal") as IuserDAL; 





OK， 到 这 里 为 止 工厂 模式 的 使 用 就 已 经 讲述 完了 。 





















































鹏 辉 : 用 工厂 模式 的 写法 确实 是 没有 new 了 ， 但 是 也 不 可 避免 地 要 写 入 硬 编码 ， 比 如 要 实例 化 userDAL 的 时 候 ， 必 须 写 入 userDAL 的 路 径 ， 并 且 写 入 userDAL 的 全 路 径 ， 这 样 和 直接 new 有 什么 本 质 的 
区 别 呢 ? 
MOL: new 属 于 静态 编译 ， 也 就 是 在 编译 网 站 的 时 候 userDAL 就 会 被 编译 放 到 网 站 中 。 而 反射 生成 userDAL 属 于 动态 编译 ， 生 成 网 站 的 时 候 不 会 被 编译 到 网 站 中 ， 只 有 在 使 用 userDAL 的 时 候 才 会 生 























成 。 最 重要 的 是 ， 工 厂 模式 有 效 地 切断 了 BLL 和 DAL 层 的 强 关 联 。 那 么 实例 化 userDAL 的 时 候 ， 我 们 需要 传 入 userDAL 所 在 的 DLL 的 路 径 、 























userDAL 的 全 路 径 ， 这 样 看 似 有 点 “前 不 断 ， 理 还 乱 ” 的 关系 ,其 











实 不 然 。 我 们 传 入 的 参数 是 字符 串 (string) 类 型 的 。 也 就 是 说 ， 传 入 Elands.jinCard.DAL 是 正确 的 ， 传 入 “阿猫阿狗 ”也 未 尝 不 可 。 重 点 是 “字符 串 ”， 作 为 字符 串 ， 传 入 的 参数 就 可 以 写 在 配置 文件 



































重新 编译 项 目 。 





中 ， 当 需要 新 增 或 修改 的 时 候 ， 直 接 修改 配置 文件 就 可 以 了 ， 而 不 











例如 ， 配 置 文件 是 这 样 的 : 





<appSettings> 
<add key="userDalRef" value="Elands.JinCard.DAL,Elands.JinCard.DAL.userDal"/> 
<add key="customerDalRef" value="Elands.JinCard.DAL,Elands.JinCard.DAL. customerDal"/> 
<add key="orderDalRef" value="Elands.JinCard.DAL,Elands.JinCard.DAL. orderDal"/> 





</appSettings> 











这 样 ， 就 把 每 一 个 DAL 的 配置 放 在 了 web.config 中 。 每 一 个 add 节 点 都 是 一 个 DAL 配 置 ， 其 中 ，key 值 表示 DAL 配 置 名 称 ，value 表 示 配 置 值 。key 和 value 中 描述 的 配置 名 称 一 定 要 一 目 了 然 ， 比 如 上 面 
的 配置 中 ，key= "userDalRef "表示 userDal 这 个 DAL 的 引用 (Refrence) ; value 中 是 一 个 以 逗号 分 隔 的 字符 串 ， 其 中 ， 去 号 前 面 的 部 分 是 DAL 所 在 的 DLL 的 路 径 ， 逗 号 后 面 的 部 分 是 DAL 类 的 全 路 径 。 例 
如 ， 要 实例 化 一 个 userDAL， 那 么 实例 化 的 代码 就 是 : 



































Public void GetuserDal () 
{ 


string[] dalCfgArr = System.Configuration.ConfigurationManager.AppSettings ["userDalRef "] .Split(','); 
IuserDAL userDal=GetInstences (dalCfgArr[0],dalCfgArr[1]) as IuserDAL; 
// 调 用 IuserDAL 的 方法 


userDal .Select (); 





这 样 就 完美 解决 了 鹏 辉 所 提 到 的 硬 编码 的 问题 。 

















刘 朋 : 这 样 做 确实 是 达到 了 “ 解 耦 ”的 目的 ， 但 调用 工厂 去 创建 一 个 实体 ， 也 就 是 说 ， 人 怎么 者 感觉 有 点 没有 “ 解 ” 干 净 的 意思 呢 ? BLL 虽 然 不 依赖 于 DAL 了 ， 但 却 依赖 了 工厂 。 















































MOL: 对 ，BLL 从 依赖 具体 的 DAL， 变 成 了 依赖 抽象 的 工厂 ， 这 是 工厂 模式 给 我 们 带 来 的 最 大 好 处 。 但 是 DIP (Dependence Inversion Principle， 依 赖 倒置 原则 ) 告诉 我 们 ， 高 层 模块 不 应 该 依赖 低 
模块 ， 两 者 都 应 该 依赖 于 抽象 。 显 然 ，BLL 依 赖 了 工厂 ， 而 工厂 又 依赖 了 DAL， 这 样 互 相依 赖 ， 造 成 了 解 耘 不 彻底 。 那 么 如 何 彻底 地 解 耦 呢 ? 











Bl 








PS: 顺便 提 一 下 ，new 一 个 class 的 时 候 ，.NET 会 先 在 内 存 堆 中 开辟 一 块 用 来 存放 实例 的 空间 ， 然 后 再 对 实例 进行 初始 化 。 而 开辟 内 在 堆 空间 的 时 候 ， 这 些 空间 并 不 是 连续 的 ， 所 以 当 一 个 项 目 中 大 量 地 
使 用 了 new 的 时 候 ， 就 会 造成 内 存 堆 中 存在 大 量 的 碎片 。 这 种 现象 会 对 真实 的 系统 造成 故障 ， 而 且 这 种 故障 会 给 排查 过 程 带 来 很 大 的 困难 。 


例如 ， 一 个 服务 器 的 内 存 是 1GB ， 我 们 把 一 个 网 站 发 布 到 这 人 台 服 务 器 上 ， 这 个 网 站 在 运行 一 段 时 间 后 ， 服 务 器 的 空间 内 存 可 能 只 剩余 200MB ， 这 200MB 由 一 些小 于 2KB 的 内 存 碎片 组 成 。 如 果 这 个 时 候 再 
去 new 一 个 大 于 2KB 的 对 象 ， 那 么 程序 就 会 报错 。 


3.4 ”Spring.NET 横 空 出 世 


3.4.1 ” 酒 文化 发 展 史 








MOL 是 一 个 喜欢 喝酒 的 人 ，MOL 一 直 认 为 酒 是 人 类 一 个 很 伟大 的 发 明 。 追 溯 到 遥远 的 母系 氏族 社会 ， 我 们 的 祖先 就 已 经 将 剩余 的 野 果 储存 起 来 ， 放 置 一 段 时 间 后 ， 就 酿 成 了 香甜 的 甘 醴 。 


























我 们 想 一 下 ， 原 始 的 祖先 们 想 要 喝酒 ， 他 们 会 怎么 办 ? 首先 采 一 堆 野 果 ， 然 后 放 在 一 个 瓦 负 中 ， 等 几 个 月 ， 就 可 以 喝 到 酒 了 。 





这 是 不 是 类 似 于 我 们 写 代 码 的 时 候 直接 new 一 个 对 象 出 来 ? 采 一 堆 野 果 (输出 构造 函数 的 参数 ) ， 放 到 一 个 瓦 继 中 (分配 内 存 ) ， 等 几 个 月 (CPU 工作 时 间 ) ， 就 可 以 喝 到 酒 了 (得 到 实例 化 对 象 ) 。 
从 “ 想 要 ”到 “得 到 ”中 间 所 有 的 过 程 都 是 自己 亲 力 亲 为 。 




















进入 了 封建 社会 后 ， 出 现 了 很 多 商铺 、 酒 坊 。 如 果 MOL 想 要 喝酒 ， 就 不 用 自己 采 野 果 酿 酒 了 ， 直 接 到 咸 享 酒店 ， 把 9 个 大 钱 排 开 放 在 柜台 上 ， 说 : “ 温 两 碗 酒 ， 要 一 碟 茄 香 豆 ”， 自 有 酒 保 把 酒 端 上 
来 。 喝 酒 的 时 候 ， 还 可 以 和 店 小 二 讨论 关于 茄 字 有 几 种 写法 的 问题 。 



























































我 们 再 来 想 一 下 ， 这 是 不 是 就 是 工厂 模式 的 过 程 ” MOL 想 喝酒 了 ， 只 需要 找 成 享 酒店 (工厂) 表明 自己 的 需求 (需要 实例 化 的 对 象 ) ， 工 厂 就 会 把 相应 的 对 象 实例 化 并 输出 ， 而 MOL 完 全 不 用 关心 酒 是 
怎么 做 出 来 的 实例 化 过 程 ) 。 


























到 了 21 世 纪 ，MOL 喝 酒 也 不 用 去 威 训 酒店 了 ， 直 接 在 网 上 订购 就 可 以 了 ，MOL 甚 至 不 用 关心 是 哪个 工厂 做 的 酒 ， 只 需要 表达 “我 要 喝酒 ”的 强烈 愿望 就 可 以 了 。 














那么 ， 我们 在 写 程序 的 时 候 是 否 也 可 以 做 到 这 样 ? 只 需要 说 “我 需要 一 个 luserDal 对 象 ”， 然 后 随 着 一 声 惊雷 ， 这 个 对 象 就 顺 听 坠 地 了 。 听 起 来 是 不 是 很 神奇 ? 但 这 并 不 是 天 方 夜 谭 ， 接 下 来 的 内 容 将 
带 你 完成 这 个 看 似 神奇 的 过 程 。 


3.5 ”我 不 想 写 SQL 语句 




















刘 朋 : 通过 前 面 的 讲解 ， 我 知道 了 ，spring.NET 提 供 的 “依赖 注入 ”可 以 降低 任意 两 层 (Layer) 之 间 的 耦合 度 。 我 在 写 代码 的 时 候 又 遇 到 了 新 的 问题 ， 就 是 在 写 DAL 层 的 时 候 ， 不 可 避免 地 会 写 大 量 
的 SQL 语句 来 满足 业务 上 的 需求 ， 比 如 有 时 候 只 查询 用 户 表 ， 有 时 候 是 用 户 表 和 订单 表 关 联 查 询 。 于 是 DAL 层 充斥 着 大 量 的 “select 字 段 rom table” 的 SQL 语句 ， 这 算 不 算是 一 种 重复 代码 呢 ? 


















































MOL: 对 ， 只 要 你 可 以 显而易见 地 看 到 重复 性 的 字眼 ， 或 者 在 编码 的 过 程 中 大 量 使 用 了 Ctrl+ C/Ctrl+V， 这 些 都 属于 重复 代码 ， 当 然 也 违反 了 DRY 原 则 。 














觅 辉 : SQL 语句 都 长 得 差不多 啊 ， 但 SQL 语句 又 不 可 能 再 抽象 成 什么 对 象 ， 那 么 如 何 避 免 这 种 重复 代码 呢 ? 











MOL: 既然 SQL 语句 的 出 现 就 必然 导致 重复 代码 ， 那 么 可 以 不 让 它 出 现 ， 这 样 不 就 一 劳 永 逸 了 吗 ? 
众人 哗然 ……… 


李 冲 冲 : 不 写 SQL 语 句 ， 如 何 获取 数据 库 中 的 数据 呢 ? 





MOL: 今天 我 们 要 讲 的 内 容 ， 就 是 让 你 如 何不 写 SQL 语 句 也 能 获取 数据 库 中 的 数据 。 


当 .….. 当 .….. 当 ， 主 角 出 场 。 今 天 的 主角 是 ORM (Object Relation Mapping， 实 体 关系 映射 )。 


3.6 小 结 


本 章 中 ， 我 们 主要 分 享 了 关于 ORM 的 使 用 ， 





中 





点 讲述 了 如 何 使 用 EF 来 搭建 一 个 代码 结构 ; 第 4 章 将 详细 讲解 数据 库 的 内 容 。 


第 2 篇 “NoSQL 和 测试 


“ 第 4 章 ”换个 数据 库 试 斌 


.第 5 章 


越 租 代 应 搞 提 





第 4 章 换个 数据 库 试 试 


大 家 怀 着 饱满 的 热情 搭建 了 











大 家 进行 了 亲切 友好 的 会 谈 ， 领 导 高 度 赞赏 了 大 家 的 工作 热情 ， 并 对 大 家 的 工作 效率 加 以 肯定 ， 所 有 的 员工 都 一 致 表示 要 在 Coding 的 路 上 渐 行 渐 远 。 


4.1 


客户 总 有 一 些 非 分 的 想法 








所 有 的 这 一 切 场景 ， 让 我 们 感觉 到 大 家 仿佛 生活 在 美好 的 世界 里 。 





理想 总 是 很 丰满 ， 现 实 又 总 是 很 骨 感 。 


































































































































































































自己 的 第 一 个 项 目 结构 ， 并 乐此不疲 地 在 数据 库 中 添加 表 ， 体 验 着 高 科技 带 来 的 便捷 。 与 此 同时 ， 领 导 也 看 到 了 大 家 的 开发 效率 明显 升 高 ， 并 对 大 家 进行 了 亲切 的 慰问 ， 与 


这 不 ， 领 导 在 与 客户 进行 了 亲切 友好 的 会 谈 之 后 ， 向 我 们 传达 了 一 个 用 户 的 要 求 。 本 着 “用 户 是 上 帝 ” 的 理念 ， 大 家 耐 着 性 子 听 完了 所 谓 的 客户 提出 来 的 需求 。 为 了 不 以 这 传 沈 ， 我 们 将 使 用 对 话 的 形 
式 来 还 原 客户 的 需求 。 

领导 : 我 们 的 团队 是 一 个 年 轻 有 活力 的 团队 。 

客户 : 是 的 。 

领导 : 我 们 只 用 短 短 两 周 的 时 间 ， 就 完成 了 第 一 版 的 “ 晋 商 卡 ”， 这 完全 得 力 于 您 对 我 们 公司 的 大 力 支持 。 

客户 : (含笑 不 语 ) 。 

领导 : 那 您 对 我 们 这 第 一 版 的 晋 商 卡 有 什么 意见 和 建议 吗 ? 

客户 : 我 们 需要 的 功能 基本 上 都 已 经 实现 了 。 我 想 问 一 下 数据 库 用 的 是 什么 ? 

领导 : SQL Server。 

客户 : 我 听 说 有 一 种 数据 库 叫 MemCache， 它 要 比 SQL 的 读 写 效率 高 很 多 。 我 们 想 用 MemCache 来 车 换 掉 SQL Server。 

领导 : 这 个 数据 库 我 还 真 没 听 说 过 。 我 们 需要 开会 讨论 一 下 。 

客户 : 基本 的 业务 逻辑 都 不 用 动 ， 只 需要 把 数据 库 换 一 下 ， 应 该 不 难 吧 。 

我 觉得 大 多 数 程序 员 在 听 到 这 里 的 时 候 ， 都 已 经 开始 亲切 地 “问候 ”客户 家 的 各 位 家 族 成 员 了 。 暂 目 不 论 MemCache 的 读 写 效率 有 多 高 ，SQL Server 的 读 写 效率 又 如 何不 尽 人 意 。 单 说 MemCache， 
它 本 就 不 是 用 来 做 数据 存储 的 。 如 果 用 MemCache 来 存储 数据 ， 就 好 像 把 数据 直接 扔 进 内 存 一 样 可 笑 。 









































不 管 客 


客户 在 提 到 MemCache 的 时 候 ， 表 示 使 用 MemCache 的 理 
， 让 大 家 看 到 他 还 知道 “ 读 写 效率 ”这 样 一 个 高 科技 词 





刘 朋 : 数据 库 的 操作 是 增 、 删 、 改 、 查 , 为 


MOL: 在 我 们 生活 的 这 个 世界 旦 


户 提 的 需求 是 多 么 的 荒诞 ， 我 们 还 是 要 分 析 客 








户 想 要 什 





么 。 

















是 “ 它 要 比 SQL 的 读 写 效率 高 很 多 ”， 





汇 。 我 们 把 客户 所 谓 的 “ 比 SQL 的 读 写 效率 高 很 多 ”翻译 成 大 家 都 能 听 懂 的 话 ， 





























里 ， 有 一 个 神奇 的 定 得 








速度 呢 ? 


适用 于 任何 行业 ， 这 就 是 “二 八 法 则 ”。 放 在 当前 的 场景 中 ， 就 是 用 户 做 的 所 有 操作 中 ， 有 80% 都 是 在 查询 ， 而 















































说 ， 我 们 只 要 让 用 户 感觉 他 的 查询 是 非常 快 的 ， 
挖掘 了 客 
户 猎奇 的 心理 。 客 户 听 完 以 后 ， 也 欣然 同意 。 








那么 MongoDB 是 什么 呢 ? 


4.2 MongoDB 简 介 


简单 来 说 ，MongoDB 是 一 种 key-value 数 : 




















相信 上 面 的 这 个 对 MongoDB 的 定义 是 一 个 “号 





义 。 


史 


户 对 数据 库 的 需求 以 后 ，M OL 亲自 与 客户 联系 ， 并 确认 了 MOL 的 理解 是 对 的 。 然 后 MOL 告 诉 客户 ，MemCache 是 不 能 


上 "最 简 


户 就 会 以 为 “ 读 写 效率 很 高 ”。 


























居 库 ， 它 是 一 种 非常 流行 的 NoSQL 数 据 库 。 




















的 定义 。 





实 MongoDB 有 很 多 特性 ， 但 我 们 暂时 不 去 关心 








在 这 个 定义 里 ， 我 们 描述 了 MongoDB 的 两 个 特性 : 


` MongoDB 是 一 种 NoSQL 数 据 库 ; 


` MongoDB 是 一 种 key-value 数 据 库 。 


很 多 人 看 到 NoSQL 的 时 候 ， 会 想当然 地 把 它 翻 译 为 “不 是 SQL”， 当 然 ， 
系 型 数据 库 ”。 也 就 是 说 ，MongoDB 首 先是 一 个 数据 库 ， 它 可 以 用 来 存储 数据 ， 并 且 可 以 持久 化 ， 





据 弃 了 关系 数据 库 赖 以 成 名 的 很 多 技术 ， 如 主 外 键 、 


MongoDB 是 一 种 key-value 数 : 














鹏 辉 : 号 ?key-value 不 就 是 字典 吗 ? 


MOL: 没 错 ，MongoDB 就 是 有 












































表 关 联 等 ， 


居 库 ， 表 示 MongoDB 的 数 


键 值 对 来 描述 数据 的 一 种 数据 库 。 上 














次 它 是 一 个 非 关系 数据 库 。 顾 名 思 义 ， 非 关系 数 拉 
因为 它 没有 复杂 的 表 间 关系 ， 所 以 MongoDB 的 读 取 速 度 非常 快 。 























展 结构 方式 。 

















来 存储 数据 。 不 过 我 们 可 以 使 

















MOL 可 以 很 负责 任 地 给 大 家 保证 ， 客 户 是 不 知道 什么 叫 读 写 效 率 的 ， 他 这 样 说 ， 无 非 是 想 显摆 一 
实 就 是 “我 们 要 更 高 的 读 取 速度 ”。 


他 20% 才 是 增 、 删 、 改 。 也 就 是 


























足 客 





一 个 叫 MongoDB 的 数据 库 来 





他 特性 。MOL 把 我 们 需要 关心 的 MongoDB 特 性 摘出 来 ， 就 变 成 了 这 样 一 个 定 


也 有 很 多 “二 把 刀 ” 的 老师 也 会 这 样 教 。 其 实 它 真 正 的 意思 是 Not Only SQL， 不 仅仅 是 SQL。 通 常情 况 ， 我 们 也 管 它 叫 “ 非 关 


居 库 肯定 是 相对 于 关系 数据 库 来 讲 的 。 非 关系 数据 库 


字典 来 描述 它 ， 还 不 太 准 确 ， 如 果 非 要 拿 一 种 近似 的 数据 结构 来 说 明 的 话 ，Json 是 最 合适 的 。 接 下 来 我 们 来 看 看 MongoDB 如 何 来 


4.3 .NET 操 作 MongoDB 





相信 大 家 对 MongoDB 的 操作 语句 有 了 一 定 的 认识 ， 那 么 ，.NET 是 如 何 操作 MongoDB 的 呢 ? 我 们 都 知道 ，.NET 操 作 SQL Server 的 时 候 ， 一 定 是 有 一 个 叫 ADO.NET 的 驱动 在 当做 .NET 和 数据 库 间 的 桥 
梁 。 那 么 ， 请 大 家 用 大 拇 脚 指 头 想 一 下 ，.NET 可 以 直接 操作 MongoDB 吗 ? 






































觅 多 : 那 肯定 不 行 唆 ， 我 们 应 该 再 找 一 个 类 似 于 ADO.NET 的 桥梁 来 连接 .NET 和 MongoDB。 





MOL: 其 实 有 很 多 第 三 方 组 件 可 以 充当 .NET 和 MongoDB 之 间 的 桥梁 ， 接 下 来 我 们 要 介绍 的 这 个 桥梁 mongo csharp driver 也 是 在 .NET 中 运用 比较 普遍 的 一 个 “桥梁 ”。 从 名 称 上 来 看 ,mongo 
csharp driver 是 提供 给 C# 访 问 MongoDB 的 一 个 驱动 程序 ， 它 的 下 载 地 址 是 https://github.com/mongodb/mongo-csharp-driver/downloads。 





下 载 后 ， 可 以 得 到 一 个 压缩 包 ， 解 压 后 ， 可 以 看 到 如 图 4-12 所 示 的 一 些 文件 。 


名 称 ~ | 修改 日 期 | 类 型 | 大 小 | 


LE 
0:24 编译 的 HTINL 帮 ... 











bile 


[za CSharpDriverDocs. chm 
@ License. txt 

入 | HoneoDB. Bson. dl 

是 NongoDB. Bson. pdb 

和食) NonzoDB. Bson. xml 

人 NoneoDB. Driver. dl 

[9 MoneoDB. Driver. pdb 

仿 WongoDB. Driver. *ML 

@@ Release Notes vl.7T. txt 


如 果 大 家 要 学 习 mongo csharp driver 驱 动 的 话 ， 解 压 文件 和 


取 类 比 ADO.NET 的 方式 来 介绍 。 











I zlp 2018/ 10/2 


2012/11/28 
2012/11/28 
2012711728 
2012/11/28 
2012/11/28 
2012/11/28 
2012711728 
2012711728 
2012711728 


图 4-12 ”解压 后 的 文件 





大 家 可 以 回想 一 下 ， 我 们 在 使 用 ADO.NET 的 时 候 ， 大 体 分 为 哪 几 步 ? 








冲冲 : 这 个 我 知道 ， 第 1 步 ， 定 义 一 个 数据 库 连 接 ， 并 打开 连接 ; 第 2 步 ， 定 义 一 个 SQL 语句 ; 第 3 步 ， 














如 果 用 伪 代 码 表示 的 话 ， 就 是 这 样 的 : 





























0:15 文本 文档 

0:15 ”应 用 程序 扩展 
0:15 Proeram Debug 
0:15 XIWL 文档 
0:15 ”应 用 程序 扩展 
0:15 Proeram Debug 
0:15 XL 文档 
0:15 ”文本 文档 


12, 105 





国 关 着 关 关 着 靖 关 名 











有 的 CSHarpDriverDos.chm 这 个 帮助 文件 一 定 是 最 好 的 教程 。 很 明显 ，M OL 不 会 详细 地 给 大 家 介绍 这 个 驱动 中 的 所 有 元 素 和 用 法 ， 我 们 采 








基于 连接 的 sqlCommander 或 基于 无 连接 的 sqlDataAdapter 来 执行 SQL 语 句 ; 第 4 步 ， 得 到 操作 





using (sqlConnection con=new sqlConnection ("连接 字符 串 ")) 


{ 

con.Open () 7 

String sql="select * from T_CustomerInfo TB"; 
DataSet ds=new DataSet()7 
sqlDataAdapter ada=new SqlDataAdapter (con, sql); 
ada.Fill (ds); 

} 


MOL: 非常 好 ， 我 们 操作 MongoDB 的 步骤 也 是 类 似 的 。 


首先 ， 需 要 把 驱动 库 引 入 到 项 目 中 ， 添 加 对 MongoDB.Bson.dll、MongoDB.Driver.dll 的 引用 。 





第 1 步 : 定义 一 个 数据 库 连 接 ， 并 打开 连接 。 




















// 数 据 库 连接 字符 串 

const string strconn = "mongodb://127.0.0.1:27017"; 
/ /数据 库 名 称 

const string dbName = "JinCardDB"; 

MongoClient client = new MongoClient (strconn); 

// 创 建 数据 库 连 接 

MongoServer server = client.GetServer () 7 
MongoDatabase db = server.GetDatabase (dbName); 








第 2 步 : 对 数据 库 中 的 集合 进行 操作 。 





MongoCollection col = db.GetCollection("T_CustomerInfo_TB") 7 


// 将 操作 结果 放 到 内 存 集合 中 
MongoCursor cusList= col.FindAllAs<Customer>(); 





第 3 步 : 对 内 存 集合 进行 操作 。 


foreach (Customer cu in cusList) 


Console.WriteLine ("name:"+cu.namet+"|sex:"+cu.sex); 


bE: 








从 第 1 步 开 始 看 ， 以 ADO.NET 的 惯性 思维 来 看 ， 应 该 有 一 个 连接 对 象 (如 Mongo Connection) 来 描述 一 个 数 


建 一 个 客户 端 MongoClient 来 连接 MongoDB。 创 建 好 客户 端 之 后 ， 服 务 端 也 就 随 之 创建 了 ， 所 以 我 们 只 需要 通过 “ 客 














居 库 连接 。 但 是 代码 中 并 没有 这 样 写 。 这 是 因 








为 MongoDB 有 














己 的 连接 机 制 ， 必 须 先 创 





户 端 .GetServer () ”的 方式 就 可 以 获取 到 服务 端 MongoServer。 然 后 ， 我 们 可 以 通 


过 服务 端 来 获取 到 服务 端的 数据 库 MongoDatabase。 


第 2 步 是 操作 数据 库 ， 上 面 的 示例 是 一 个 查询 























户 信息 的 功能 。 


合 .FindAllAs< 对 象 类 名 > () ”的 方式 来 获取 集合 中 所 有 的 文档 。 获 取 到 的 文档 是 一 个 MongoCursor 的 集合 。 我 们 可 以 像 操作 List<T> 集 合 一 样 去 操作 MongoCursor 集 合 。 








这 个 操作 就 是 第 3 步 的 内 容 。 在 示例 中 ， 我 们 是 把 对 象 内 容 进行 了 输出 ， 当 然 ， 你 也 可 以 把 这 些 内 容 进 行 其 他 处 理 。 


相 比 ADO.NET 来 说，MongoDB 的 操作 更 偏向 面向 对 象 。 虽 然 这 是 一 个 新 知识 ， 但 MOL 认 为 ， 它 比 ADO.NET 的 开发 步骤 更 容易 理解 。 








我 们 把 上 面 的 示例 进行 整理 ， 写 一 个 完整 的 函数 如 下 : 








using System; 


using MongoDB.Driver; 


using MongoDB.Bson; 


namespace Elands.JinCard.NoSql .DALLayer 


{ 


public class Classl 


{ 


public void ModelFun() 
{ 


// 步 又 1: 先 连 接 到 数据 库 
// 数 据 库 连接 字符 串 
const string strconn = "mongodb://127.0.0.1:27017"; 
/ /数据 库 名 称 
const string dbName = "JinCardDB"; 
MongoClient client = new MongoClient (strconn); 
// 创 建 数据 库 连 接 
MongoServer server = client.GetServer () 7 
//JinCardDB 
MongoDatabase db = server.GetDatabase (dbName); 
// 步 又 2: 对 集合 进行 操作 
MongoCollection col = db.GetCollection("T CustomerInfo TB"); 
// 将 操作 结果 放 到 内 存 集合 中 
MongoCursor cusList= col.FindAllAs<Customer>(); 
// 操 作 内 存 集合 


(Customer cu in cusList) 


foreach 


{ 





可 以 看 到 ， 我 们 并 没有 写 MongoDB 中 的 SQL 语句 ， 而 是 直接 使 用 “数据 库 .GetCollection ("集合 名 称 ") ”来 获取 集合 ， 然 后 使 用 “ 集 





Console.WriteLine ("name:"+cu.namet+"|sex:"+cu.sex); 


i 
i 
} 
/// <summary> 
/// 实体 定义 
/// </summary> 


Public class Customer 


{ 


public ObjectId iqd; 
public string name { get; set; } 
public string sex { set; get; } 


} 
} 





4.4 让 NoSQL 面 向 对 象 


MOL: MOL 在 4.3 节 介绍 的 操作 ， 充 其 量 也 就 是 ADO.NET 入 门 的 水 平 。 那 我 们 的 目的 是 什么 ? 


众 : 懒 出 新 境界 ! 


M 


刘 





OL: 非常 好 ， 那 我 们 来 想 一 下 ， 在 使 用 EF 的 时 候 是 如 何 减少 代码 的 呢 ? 

















朋 : 

















T4 模 板 生成 重复 代码 。 





觅 辉 : 将 公共 代码 抽象 到 基 类 里 面 去 实现 ， 并 且 把 基 类 做 成 泛 型 类 ， 子 类 去 继承 基 类 。 


冲 
M 
可 以 抽 


鹏 


档 (Document) 进行 实例 化 。 但 是 MongoDB 


MOL: 关于 NoSQL 的 ORM ， 其 实 是 业界 长 久 以 来 一 直 有 : 
(Tbale) 。 但 是 在 NoSQL 中 ， 我 们 可 以 存放 任何 的 对 象 进 去 ， 可 以 是 一 个 字符 号 




















接口 层 减少 依 : 








冲 : 还 有 











OL: 
象 的 。 

















赖 ， 


实 冲冲 所 说 的 并 不 是 让 我 们 变 成 一 个 懒 人 的 重要 











辉 : 我 记得 咱们 最 开始 是 


























Spring.NET 去 掉 讨厌 的 new。 




















基本 的 ADO.NET 来 操作 数据 库 的 ， 后 来 封装 了 一 个 叫 SqlHelper 的 数据 库 操作 类 ， 然 
有 面 的 文档 可 以 是 任何 类 型 的 对 象 。 我 觉得 除了 Ojbect 类 型 以 外 ， 实 在 想 不 出 其 他 的 类 型 适合 文档 了 。 





























支 术 ， 所 谓 懒 人 ， 就 是 写 最 少 的 代码 去 做 最 多 的 寻 























议 的 一 个 话题 ， 首 先 ORM 最 先 提出 来 的 时 候 ， 只 是 针对 关系 数据 库 的 实体 对 象 映 射 。 
有 ， 也 可 以 是 一 个 复杂 对 象 。 所 以 ， 我 们 根本 无 法 预测 从 集合 中 取出 的 文档 到 | 


后 把 数据 表 进 行 了 实例 化 ， 最 后 才 引入 Entity FrameWork 的 。 所 以 我 














因为 关系 数据 库 里 殖 

















底 是 阿猫阿狗 还 是 哈里 波 特 。 





情 。 为 了 实现 这 样 的 目的 ， 我 们 就 来 想 一 下 ， 涉 及 MongoDB 操 作 的 项 目 中 ， 有 哪些 地 方 是 


觉得 应 该 先 把 文 


存放 的 数据 一 定 是 一 个 规范 的 表 


如 果 你 非 要 把 不 确定 性 的 对 象 抽象 成 一 个 确定 的 类 (class) ， 那 你 的 思路 已 经 进入 了 一 个 死胡同 。 遇 到 这 种 情况 ， 就 应 该 换 一 个 思路 来 想 。 假 设 我 从 文档 中 取出 的 对 象 一 定 是 固定 的 ， 就 像 从 数据 库 表 


(Table) 中 取得 的 一 样 ， 那 么 我 就 可 以 把 文档 (Document) 映射 成 一 个 类 ， 这 样 就 解决 了 映射 的 问题 。 为 了 让 这 个 假设 是 成 立 的 ， 我 们 需要 让 文档 中 的 数据 一 定 是 标准 化 的 , 忆 


呢 ? 一 定 是 我 们 自己 插入 的 嘛 。 这 样 一 想 ， 就 好 办 多 了 。 我 们 可 以 限制 文档 插入 对 象 的 类 型 ， 这 样 就 可 以 保证 获取 到 的 文档 也 一 定 是 标准 化 的 、 可 以 实例 化 的 。 


4.5 





NoSQL 题 外 话 





Ru 


站 























库 的 





如 


丸 





如 


这 样 的 错误 一 定 是 致命 的 ， 


我 们 的 目的 是 保证 从 数据 库 


户 集合 中 写 了 一 条 其 他 的 


何 能 让 MongoDB 中 保存 








的 数据 一 定 是 我 们 所 期 望 








朋 : 按照 剧本 来 说 ， 这 个 


MOL: 大 家 都 是 写 剧本 的 ， 套 路 太 深 .…… 


果 由 程序 员 手动 去 向 数据 


时 候 我 应 该 出 场 了 。 我 的 


中 取出 的 数据 一 定 是 规范 的 ， 那 么 如 何 保证 





面 齐 过 ， 所 有 的 这 一 切 都 是 假设 我 们 从 数据 库 中 取出 的 数据 一 定 是 规则 统一 的 。 理 想 很 





文档 ， 那 么 意味 着 db.Collection.GetAll (T_Customerlnfo_ TB》 





() 的 时 候 就 会 报错 ,错误 原 








因为 一 旦 有 这 样 的 错误 ， 那 么 就 会 导致 整个 网 站 骨 溃 。 这 样 的 骨 溃 一 定 是 灾难 性 的 。 











的 数 : 


























居 呢 ?从 代码 层面 解决 不 了 的 话 ， 我 们 可 以 考虑 其 他 的 办 法 来 实现 “ 





台词 是 “ 那 如 何 保证 写 入 的 数据 是 规范 的 呢 ?“ 





库 写 数据 ， 那 么 无 论 如 何 


也 不 能 保证 数据 的 规范 性 ， 即 使 是 MOL 这 样 的 “大 牛 ” 














(自得 意 











因 是 有 一 条 非 “ 




















线 救国 ” 











尼 ? 简单 的 办 法 就 是 确保 写 入 的 时 候 就 一 定 是 规范 的 。 


二 状 ) 也 不 能 保 订 


























FE。 既然 人 做 不 了 ， 














F 满 ， 现 实 很 骨 感 。 我 们 无 法 保证 数据 库 里 面 的 数据 就 一 定 是 规范 的 ， 假 如 某 一 天 ， 有 个 程序 员 不 小 心 向 数据 
户 ” 类 型 的 数据 无 法 进行 转换 。 





这些 数 据 是 从 哪里 来 的 





那么 何不 把 这 个 事情 交 给 机 器 去 做 ? 也 就 是 


说 ， 机 器 写 入 的 数据 一 定 是 规范 的 ， 那 么 读 出 来 的 数据 也 一 定 是 规范 的 。 





这 样 一 来 ， 我 们 的 目的 就 简 和 
因此 不 可 避免 地 ， 还 会 有 人 “一 不 小 心 ”地 向 数据 库 写 入 数据 。 所 以 ， 只 有 


有 的 制度 都 是 人 写 的 ， 








然 就 杜绝 了 有 人 写 入 的 可 能 性 。 




















所 有 的 这 一 切 都 是 MOL 在 向 大 家 传达 一 种 思想 ， 这 种 思想 就 是 用 抽象 思维 去 架构 程序 ， 用 面向 对 象 的 思维 来 编程 。 





接 下 来 的 一 天 ， 我 们 不 会 讲 新 的 内 容 ， 大 家 把 MongoDB 的 架构 搭 起 来 ， 并 且 发 布 一 个 版 本 到 测试 服务 器 上 。 
觅 多 : 我 们 写 的 代码 直接 发 布 到 测试 机 上 ? 要 不 要 这 么 


MOL: 只 要 架构 没有 问题 ， 那 么 你 











众 领 命 ， 开 始 搭建 自己 的 架构 。 


4.6 关于 日 志 


愉快 的 一 天 过 去 了 ， 大 家 纷纷 把 








自信 啊 。 


自己 写 的 程序 传 到 了 测试 服务 器 上 ， 静 静 地 等 着 奇迹 的 发 生 。MOL 就 看 不 惯 这 种 一 潭 死水 的 样子 ， 





了 ， 就 是 保证 所 有 人 都 不 能 手动 向 数据 库 写 入 数据 。 我 们 可 以 通过 企业 文件 和 规章 制度 来 告诉 大 家 ， 不 能 向 数据 库 写 入 数据 。 这 样 的 做 法 体现 的 是 以 人 为 本 的 理念 。 但 所 





规章 制度 还 是 不 够 的 。 最 重要 的 是 可 以 将 数据 库 设置 为 不 对 外 公开 ， 这 样 就 没有 人 可 以 登录 数据 库 了 ， 自 











其 实 有 一 个 第 三 方 的 插件 NORM ， 是 可 以 实现 将 MongoDB 进 行 实例 化 的 。 它 的 实现 思想 和 前 面 讲 的 方法 基本 一 致 ， 所 以 在 这 里 MOL 不 再 讲 NORM 是 怎么 一 区 




















错 的 机 会 就 大 大 降低 了 。 “相信 自己 ” 远 比 相信 代码 来 得 更 简单 有 效 。 





























“ 操 ” 起 鼠标 ， 哺 喇 喇 ， 就 连接 到 测试 服务 器 上 开始 “操练 。 起 来 。 








不 一 会 ， 三 个 人 的 页 面 都 出 现 了 不 同 程序 的 错误 ， 有 的 错误 是 数组 越界 ， 有 的 错误 是 索引 越 限 .…… 各 种 林林总总 的 错误 ， 让 大 家 目瞪口呆 。 这 个 时 候 ，MOL 的 成 就 感 油 然 而 生 。 














MOL: 每 个 人 的 程序 都 报错 了 ， 大 家 自行 检查 一 下 自己 的 代码。 


众 领 命 ， 各 自打 开 自 己 的 程序 调试 起 来 。 不 一 会 ， 情 景 忆 











刘 朋 : 刚才 的 操作 是 什么 样 的 ? 我 的 本 地 代码 
觅 辉 : 我 的 本 地 连 开发 库 是 没有 问题 的 ， 为 喻 放 到 ) 测 试 机 


冲冲 : 有 一 些 问题 我 本 地 可 以 


MOL: 如 果 想 要 生 








现 不 出 来 啊 。 


上 就 不 行 了 呢 ? 


量 现 ， 但 是 读 取 数 据 库 的 问题 始终 重 现 不 了 。 




















现 刚才 的 问题 ， 那 么 你 们 需要 在 特定 


要 把 代码 放 到 生产 服务 器 上 进行 调试 吗 ? 


还 有 一 种 办 法 ， 就 是 记录 所 有 的 异常 信息 。 


4.7 小结 


本 章 中 我 们 分 享 的 是 NoSQL 中 比较 



































享 了 一 下 如 何 用 log4net 来 记录 日 志 。 














第 5 章 ” 越 得 代谢 搞 搞 测试 


在 敏捷 开发 的 流程 中 ， 


刘 朋 : 听 起 来 似乎 很 难 理解 ， 项 目 都 没 做 完 ， 还 能 发 布 ? 


MOL: 这 也 就 是 敏捷 














名 的 MongoDB 数 据 库 的 使 


发 的 一 种 体现 。 在 每 个 Sprit 完 成 的 时 候 ， 新 加 入 的 功能 一 定 是 可 上 






































比较 理想 的 开发 状态 是 一 个 项 目 中 有 很 多 个 Sprit (冲刺 ) ， 任 何 一 个 冲刺 完成 以 后 ， 都 是 可 以 发 布 版 本 的 。 











环境 下 (测试 机 环境 ) 进行 调试 代码 。 当 然 ， 这 样 有 很 多 问题 ， 第 一 是 不 方便 ， 第 二 是 不 安全 。 如 果 这 些 问题 要 发 生 在 生产 服务 器 上 ， 你 们 还 


， 以 及 如 何 用 面向 对 象 的 思想 对 .NET 操 作 MongoDB 进 行 抽象 架构 ， 使 操作 MongoDB 就 像 操 作 SQL Server 一 样 方便 ， 最 后 还 简单 分 



































可 以 在 每 一 个 Sprit 完 成 的 时 候 发 版 ， 甚 至 有 些 公司 会 提倡 “每 日 发 版 ”的 理念 ， 也 就 是 说 每 天 都 要 求 程序 员 开发 出 一 个 可 用 的 版 本 。 



























































其 实 答案 很 简 











， 只 有 两 个 字 “ 测 试 ”。 








5.1 简单 说 测试 


任何 一 个 程序 员 都 不 可 能 保证 














公司 会 有 专人 用 来 做 测试 。 他 们 每 天 的 工作 就 是 “ 吹 毛 求 症 ” 

















自己 写 的 代码 一 定 是 正确 的 ， 即 使 是 编码 “牛人 ”也 不 例外 。 这 几乎 是 大 家 所 公认 的 一 个 准则 。 所 以 必须 借助 外 力 来 保证 


如 此 频繁 地 发 布 版 本 ， 如 何 保证 用 户 使 用 的 产品 一 定 是 一 个 符合 要 求 的 ， 并 且 Bug 极 少 的 版 本 ? 








的 ， 不 太 完美 的 地 方 是 还 有 一 些 功能 未 实现 ， 但 是 已 有 的 功能 一 定 可 以 满足 一 部 分 用 户 的 需求 。 所 以 我 们 完全 

















自己 的 代码 质量 ， 














， 当 然 ， 官 方 说 法 是 保证 项 目 质量 。 




















在 一 个 项 目 中 ， 测 试 工作 也 会 占用 大 量 的 时 间 ， 下 面 来 看 一 个 图 ， 这 个 图 描述 了 测试 工作 在 一 个 项 目 中 的 地 位 ， 如 图 5-1 所 示 。 












































此 有 很 多 互联 网 公司 或 软件 








验收 测试 
只 系统 测试 
集成 测试 

编码 


单元 测试 


图 5-1 项 目 流程 





只 


到 5-1 中 描述 的 是 一 个 瀑布 开发 项 目 中 测试 所 处 的 位 置 。 把 这 个 流程 进行 循环 迭代 ， 就 变 成 了 敏捷 开发 中 的 某 个 Sprit。 可 以 看 到 ， 在 某 个 Sprit 中 ， 测 试 其 实 会 占用 将 近 一 半 的 开发 周期 。 只 有 经 过 大 量 
I 试 ， 才 能 保证 开发 人 员 编 写 的 代码 尽量 不 出 问题 。 测 试 工作 对 于 开发 人 员 来 说 ， 就 算是 外 力 保证 。 





























的 














除了 借助 外 力 ， 还 可 以 通过 借助 其 他 的 工具 或 插件 来 提高 代码 质量 ， 比 较 常见 的 就 是 “单元 测试 ”。 





冲冲 : 我 见 过 很 多 公司 都 没有 测试 人 员 呀 。 























MOL: 这 种 公司 主要 分 两 类 ， 第 一 类 公司 是 比较 “ 牛 ”的 公司 ， 他 们 的 开发 人 员 可 以 兼任 测试 人 员 ， 甚 至 还 有 自己 的 测试 工具 ; 第 二 类 公司 就 是 我 们 经 常 说 的 “ 作 死 型 ”公司 。 如 果 一 个 项 目 没有 经 过 
测试 就 上 线 了 ， 那 么 这 个 项 目的 领导 人 一 定 会 眼睁睁 地 看 着 这 个 项 目 一 步 步 地 走向 消亡 。 这 是 多 么 恐怖 啊 ! 
































冲冲 : 既然 测试 这 么 重要 ,测试 人 员 的 工作 内 容 是 哈 呀 ? 我 觉得 他 们 每 天 除了 挑 毛病 ， 也 不 干 其 他 事 。 




















1 








MOL: 他 们 的 工作 内 容 就 是 保证 你 写 的 代码 不 出 问题 ， 表 面 上 看 他 们 是 在 挑 毛病 ， 而 实质 上 他 们 就 是 在 挑 毛病 ， 因 为 这 本 身 就 是 他 们 的 工作 嘛 。 





觅 钧 : 那 像 我 们 这 样 没有 测试 人 员 的 公司 ， 我 们 的 测试 工作 应 该 如 何 开展 呢 ? 

















MOL: 这 个 问题 算是 切中 要 害 了 。 基 于 我 们 的 实际 情况 ， 我 们 需要 做 的 测试 主要 有 两 方面 ， 第 一 是 单元 测试 ， 第 二 是 冒 烟 测试 。 


5.2 ” 冒 烟 测试 











冒 烟 测试 这 个 专业 术语 ， 听 起 来 不 太 像 是 软件 行业 的 术语 。 其 实 冒 烟 测试 这 个 词语 是 来 自 硬件 行业 的 。 MOL 在 小 的 时 候 ， 经 常会 把 家 里 的 一 些 家 用 电器 拆 开 看 看 ， 所 以 家 里 的 半导体 收音 机 、 钟 表 、 随 
身 听 之 类 的 小 电器 都 会 被 拆 得 “ 体 无 完 肤 ”， 甚 至 连 MOL 父 母 结婚 时 买 的 一 台 17 寸 的 电视 机 也 被 拆 了 个 七 零 八 落 ， 导 致 MOL 家 有 很 长 一 段 时 间 都 不 能 看 电视 。 为 了 这 些 事 ，MOL 也 没 少 挨 捷 。 当 然 ， 这 不 




















是 重点 。 



































被 拆 的 这 些 家 用 电器 ， 基 本 上 都 有 自己 的 工作 线路 ， 像 电视 机 这 样 高 档 的 家 用 电器 ， 还 有 集成 电路 板 。 MOL 对 这 些 电路 比较 感 兴趣 ， 经 常会 给 这 些 电 路 板 通电 ， 观 察 它们 的 反应 。 有 一 次 在 给 电视 机 的 
电路 板 通电 的 时 候 ， 正 式 终结 了 电视 机 的 寿命 。 























还 记得 那 是 一 个 晴空 万 里 的 金秋 十 月 ，MOL 高 高 兴 兴 地 给 电路 板 通电 ， 只 见 一 股 黑 烟 从 电路 板 上 的 一 个 电容 中 冒 了 出 来 ， 然 后 就 没有 然后 了 。 











所 谓 “ 冒 烟 ”， 就 是 这 样 来 的 。 当 然 冒 烟 不 是 因为 MOL 拆 了 电视 机 而 发 明 的 ， 而 是 因为 冒 烟 在 早期 的 硬件 测试 中 是 非常 常见 的 。 比 如 一 个 硬件 做 好 了 ， 给 硬件 通电 ， 看 看 硬件 会 不 会 冒 烟 ， 如 果 硬 件 没 
有 置 烟 ， 那 说 明 硬 件 已 经 通过 了 最 基本 的 冒 烟 测试 。 





























说 到 这 里 ， 大 家 应 该 就 能 明白 了 ， 冒 烟 测试 其 实 是 最 基本 的 测试 。 在 软件 行业 来 说 ， 冒 烟 测试 的 内 容 其 实 就 是 按照 业务 流程 运行 程序 。 如 果 程 序 在 运行 过 程 中 没有 出 现 错误 、 异 常 ， 就 说 明 冒 烟 测试 已 
经 通过 了 。 
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回 到 我 们 的 晋 商 卡 项 目 。 我 们 进行 冒 烟 测试 的 方法 就 是 ， 根 据 需求 ， 从 最 开始 的 登录 注册 ， 到 后 面 的 查找 商品 、 下 单 、 退 款 等 一 系列 操作 ， 都 自己 运行 一 遍 ， 保 证 没有 红 页 面 (错误 页 面 ) 和 黄页 面 
(警告 页 面 ) 。 这 样 的 测试 其 实 就 是 保证 正 流程 可 以 顺利 进行 ， 而 不 会 出 现 阻 断 性 的 Bug。 



































因为 冒 烟 测试 的 覆盖 面 不 宽 ， 所 以 一 般 都 是 开发 人 员 顺 手 就 完成 了 。 真 正 测试 人 员 的 测试 方法 ， 其 实 是 黑 盒 测 试 。 








5.3” 黑 盒 测试 








程序 员 写 的 程序 ， 对 于 测试 人 员 来 说 就 是 一 个 号 





可 以 了 ， 如 图 5-2 所 示 。 












































例如 ， 手 机 是 一 个 黑 盒 子 ， 那 么 对 手机 的 输入 (如 发 短信 ) 一 定 会 有 一 个 结果 (有 人 收 到 短信 ) ， 你 会 关心 短信 是 怎么 变 成 电信 号 的 ， 然 











机 可 以 发 短信 就 可 以 了 。 如 果 哪 一 天 发 现 手机 不 能 发 短信 了 ， 说 明 手机 已 经 产生 Bug 了 。 这 就 是 黑 盒 测 试 的 思路 ， 确 定 的 输入 一 定 会 造成 确定 


刘 朋 : 说 了 这 么 多 ， 都 是 在 说 一 些 概念 性 的 东西 ， 

















那么 具体 到 我 们 的 项 目 中 ， 应 该 如 何 去 做 呢 ? 





























的 输 册 





HH。 如 果 输 t 








盒子 ， 盒 子 里 面 是 怎么 工作 的 ,测试 人 员 是 不 清楚 的 ， 而 且 也 没 必要 清楚 。 测 试 人 员 只 需要 知道 送 一 个 输入 到 程序 中 ， 程 序 的 输出 与 预期 是 一 致 的 这 就 


后 又 通过 无 线 电波 传送 出 去 的 吗 ? 当然 不 会 ， 你 只 需要 知道 手 




















MOL: 前 面 说 过 ， 冒 烟 测试 是 保证 程序 的 正 流程 可 以 顺利 进行 。 而 黑 盒 测 试 就 是 针对 需求 中 所 有 的 场景 ， 进 行 冒 烟 测试 ， 相 当 于 是 大 写 的 冒 烟 测试 。 




















在 晋 商 卡 项 目 中 有 很 多 个 功能 模块 ， 下 
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抽 最 简 自 








的 登录 模块 来 举例 说 明 ， 登 录 页 面 如 图 5-3 所 示 。 














图 5-2 ” 黑 鲍 图 解 





和 预期 不 一 致 ， 那 说 明 


盒 测 试 不 通过 。 


账号 【于 让 





用 户 登录 


三 


图 5-3 登录 页 面 


刘 朋 : 这 个 登录 页 面 如 此 简单 ， 甚 至 没有 记 住 密码 之 类 的 功能 ， 这 有 啥 可 测试 的 呀 。 











MOL: 大 家 来 想 一 下 ， 这 个 登录 功能 做 完 以 后 ， 你 们 是 如 何 测试 的 ? 




















刘 朋 : 这 还 不 简单 ， 我 输入 一 个 用 户 名 和 登录 密码 ， 如 果 数 据 库 中 有 匹配 的 信息 ， 那 么 就 登录 成 功 ， 否 则 登录 不 成 功 并 给 出 提示 。 
































MOL: 这 就 是 所 谓 的 冒 烟 测试 。 而 冒 烟 测试 明显 是 覆盖 不 到 所 有 场景 的 。 例 如 ， 不 输入 账号 和 登录 密码 就 直接 登录 ， 程 序 应 该 有 什么 反应 ? 比如 有 些 黑客 在 输入 账号 的 时 候 ， 是 这 样 输入 的 : 








;delete from T CustomerInfo TB; 









































这 种 情况 下 ， 数 据 库 中 的 数据 是 否 会 丢失 等 其 他 一 些 可 能 发 生 的 场景 。 这 些 场景 都 需要 测试 人 员 通 过 写 大 量 的 测试 用 例 来 覆盖 。 





























刘 朋 : 这 样 呀 ， 也 就 是 说 测试 人 员 一 定 要 对 业务 非常 清楚 ， 并 且 需 要 考虑 可 能 发 生 的 任何 情况 ， 是 这 样 吧 。 





MOL: 对 的 ， 不 仅 如 此 ， 测 试 人 员 还 会 提出 产品 测试 方面 的 问题 ， 比 如 登录 页 面 背景 不 符合 需求 .…. 





刘 朋 : 看 来 测试 工作 也 不 是 件 轻松 的 事 












































阿 。 因 此 我 们 一 定 要 在 开发 的 时 候 保证 高 质量 的 代码 ， 这 样 就 可 以 减少 测试 的 工作 量 了 。 





MOL: 其 实测 试 工作 并 不 仅 限 于 测试 人 员 ， 对 于 开发 人 员 来 说 ， 必 须 对 代码 进行 单元 测试 (Unit Test) 来 保证 代码 质量 。 


MOL 在 很 多 公司 都 见 过 这 样 的 现象 : 程序 员 在 写 完 代码 以 后 ， 自 己 随 便 “ 跑 ”一 下 正 流程 ， 发 现 没有 问题 ， 就 直接 提交 给 测试 。 接 下 来 的 测试 过 程 就 比较 戏剧 性 了 。 



































由 于 程序 员 的 冒 烟 测试 是 不 可 能 覆盖 所 有 场景 的 ， 所 以 测试 同事 在 测试 的 过 程 中 就 会 发 现 很 多 问题 。 测 试 回 退 版 本 以 后 ， 开 发 人 员 开始 修改 Bug， 修 改 完 以 后 再 提交 给 测试 ， 这 样 反复 几 轮 以 后 ， 功 能 


模块 总 算是 可 以 正常 运行 了 。 











据 官方 调查 数据 表明 ， 开 发 的 时 候 发 现 Bug 并 修复 ， 这 个 成 本 远 小 于 测试 人 员 发 现 Bug 并 反馈 给 开发 人 员 带 来 的 成 本 。 因 为 一 旦 提交 测试 ， 这 个 项 目 就 变 成 了 两 个 部 门 (研发 部 门 和 测试 部 门 ) 的 共同 
任务 ， 大 家 都 知道 ， 任 何 沟通 都 是 需要 成 本 的 ; 更 有 些 时 候 ， 当 测试 反馈 Bug 的 时 候 ， 开 发 人 员 已 经 忘记 了 相应 的 业务 逻辑 ， 于 是 他 们 再 去 看 需求 ， 再 去 沟通 ， 这 样 就 造成 了 时 间 成 本 和 人 力 成 本 的 浪费 。 








为 了 减少 这 种 测试 回 退 的 现象 ， 开 发 人 员 一 般 在 提交 代码 以 前 ， 需 要 对 
: 许多 程序 员 不 知道 什么 是 单元 测试 ， 更 谈 不 上 写 单元 测试 了 ; 

“ 有 些 知 道 单元 测试 的 程序 员 懒得 写 ， 因 为 这 会 占用 大 量 的 编码 时 间 ; 
“ 很 多 项 目 都 不 会 要 求 单元 测试 ， 所 以 大 家 对 这 个 也 就 不 太 重视 ; 


“ 有 些 业务 逻辑 比较 简单 ， 程 序 员 就 非常 相信 自己 不 会 出 错 ; 









































自己 的 代码 进行 “单元 测试 ”， 但 是 为 什么 国内 很 多 程序 员 都 不 愿意 写 单元 测试 ， 甚 至 有 些 抵触 呢 ? 分 析 一 下 ， 其 实 很 简单 。 

















“ 过 度 相 信 测 试 人 员 ， 把 查找 Bug 的 任务 统统 交 给 测试 人 员 去 做 ; 


:项目 进 度 紧张 ， 没 有 时 间 写 单元 测试 〈 这 个 理由 似乎 是 最 合理 的 ) 。 


5.5 “ 白 盒 测试 








Ru 


























关心 确定 的 输入 进入 黑 盒 ， 从 员 























黑 盒 测 试 一 定 是 最 贴近 用 户 使 

















// 判 断 用 户 所 处 的 国家 ， 并 给 出 输出 











Switch (CountryType) 





Return "我 是 中 国人 "5 























Return " 私 全 日 本 人 区 地 "; 


Return "I’m English"; 


Return "不 要 问 我 从 哪里 来 "; 











开发 人 员 对 这 段 代 码 一 定 是 信心 满 满 ， 因 为 开发 人 员 不 仅 处 理 了 需求 描述 的 中 国 








业务 场景 : 这 个 项 目 是 针对 中 国 用 户 来 开发 的 。 

















的 ， 因 为 用 户 也 不 关心 黑 盒 的 运行 状态 ， 只 关心 输出 。 那 么 这 种 测试 就 会 有 遗漏 。 举 个 简 和 





1 面 我 们 讲 过 黑 盒 测 试 ， 现 在 再 来 回顾 一 下 。 黑 盒 测试 是 这 样 的 一 种 测试 : 一 个 功能 模块 对 于 测试 人 员 来 说 ， 就 是 一 个 黑 盒 
盒 输 出 的 结果 一 定 是 符合 预期 的 。 






































黑 盒 测 试 人 员 一 定 只 会 输入 “中 国 ”来 进行 测试 ， 因 为 需求 里 只 描述 了 中 国 ， 所 以 程序 里 的 日 本 分 支 和 英国 











是 很 常见 的 ， 因 为 测试 人 员 不 可 能 去 问 开发 人 员 这 个 功能 模块 里 的 具体 代码 。 








而 白 盒 测试 就 不 一 样 了 。 白 盒 
































当然 ， 白 盒 测 试 人 员 和 程序 员 的 沟通 成 本 一 定 会 很 大 ， 因 为 开发 人 员 要 把 自己 写 的 代码 详细 地 讲 给 测试 人 员 ， 而 且 测 试 人 员 一 定 




















白 盒 测 试 人 员 一 定 会 分 别 输入 


测试 人 员 一 定 会 提前 和 开发 人 员 进 行 沟通 ， 了 解 模块 内 部 的 流程 ， 这 样 写 出 来 的 测试 








户 ， 甚 至 还 处 理 了 自己 能 够 想到 的 日 本 人 和 英国 


， 盒 子 里 面 是 怎么 运行 的 ， 并 不 是 测试 人 员 关心 的 问题 ， 测 试 人 员 只 需要 








的 例子 ， 有 下 面 几 行 代码 : 





人 。 



































“中 国 ”“ 日 本 ” “英国 ”， 甚 至 可 能 还 会 输入 “火星 人 ”这 样 连 程序 员 都 无 法 预知 的 文字 。 


























开发 时 间 多 出 很 多 ， 所 以 在 大 多 数 公 司 中 ， 白 盒 测 试 一 般 由 开发 人 员 自 己 来 完成 。 
























































5.6 ”压力 测试 


大 家 来 想 一 下 ， 我 们 的 晋 商 卡 项 目 要 面 对 的 是 整个 山西 省 的 老乡 ， 大 约 有 3500 万 人 ， 按 1% 的 比例 来 算 ， 晋 商 卡 的 实际 用 户 大 约 有 35 万 人 左右 ， 这 个 






































双 十 二 (12 月 12 





) 的 时 候 晋 商 卡 搞活 动 ， 活 动 内 容 是 交 城 骏 丽 1 块 钱 1 斤 ， 那 么 ， 











同时 下 单 ， 那 么 我 们 的 





民 务 器 是 否 





能 够 抗 得 住 这 么 大 的 并 发 ? 这 就 是 压力 测试 的 范畴 。 








台 昌 | 
Be 

















分 支 就 不 会 被 测试 到 。 这 样 就 造成 了 黑 盒 测 试 的 覆盖 率 不 全 。 其 实 这 样 的 现象 在 黑 盒 测 试 中 





例 就 一 定 会 覆盖 所 有 的 程序 分 支 。 


明确 理解 开发 人 员 的 意思 。 很 多 开发 人 员 都 觉得 沟通 成 本 比 自己 的 


其 实 单元 测试 和 白 盒 测试 在 很 大 一 部 分 的 用 例 上 是 重合 的 ， 所 以 只 要 认真 完成 单元 测试 ， 然 后 稍微 做 一 些 加 工 ， 那 么 白 盒 测试 将 是 手 到 擒 来 。 





















































在 12 月 12 日 凌晨 的 时 候 ， 必 然 会 有 大 量 的 有 






































户 群 体 是 非常 庞大 的 。 我 们 来 设想 这 样 一 种 场 





户 进行 下 单 操作 。 假 设 按 5% 的 比例 来 算 ， 将 会 有 近 2 万 人 在 凌晨 0: 00 时 


所 谓 压 力 测试 ， 就 是 制造 某 种 特殊 场景 来 对 服务 器 产生 压力 ， 观 察 程序 在 压力 环境 下 的 运行 状态 。 当 然 ， 压 力 测试 并 不 完全 只 与 代码 有关， 还 需要 服务 器 集群 、 负 载 均衡 、CDN 等 硬件 支持 。 压 力 测试 











暴露 出 问题 以 后 ， 程 序 员 需 





会 详细 讲述 。 


5.7 ”其 他 测试 


思考 的 是 应 该 如 何 改 











除了 前 面 提 到 的 冒 烟 测试 、 

















良 现 有 的 编码 ， 让 程序 可 以 承受 更 大 的 压力 。 比 如 使 用 缓存 、 减 少数 据 库 交 互 次 数 、 














元 测试 、 黑 盒 测 试 、 白 盒 测 试 和 压力 测试 之 外 ， 还 有 很 多 测试 也 发 挥 了 很 重要 的 作用 。 例 如 : 























“ 让 项 目 在 服务 器 上 不 间断 地 运行 很 长 一 段 时 间 (如 两 周 ) ， 观 察 项 目的 运行 状态 或 程序 的 日 志 ， 这 是 疲劳 测试 。 





“ 在 请 求 的 URL 中 加 入 XSS 攻 击 代码 ， 观 察 网 站 是 否 会 前 演 ， 数 据 库 中 的 数据 是 否 会 被 攻击 ， 这 是 安全 测试 。 

















此 外 ， 还 有 其 他 的 一 些 测试 方法 ， 但 在 我 们 的 晋 商 卡 项 目 中 并 不 会 出 现 ， 大 家 可 自行 研究 一 下 ， 这 里 就 不 细 讲 了 。 





58， ,小结 




















本 章 主 要 介绍 了 测试 的 分 类 ， 











重点 讲解 了 冒 烟 测试 、 黑 盒 测 试 和 单元 测试 。 其 中 ， 








元 测试 是 开发 人 员 一 定 要 做 的 一 项 工作 ， 























了 一 些 其 他 的 测试 ， 如 








盒 测 试 、 




















压力 测试 、 疲 劳 测试 ， 希 望 大 家 能 将 这 些 测试 方法 应 








到 实际 的 项 目 中 。 





最 后 还 是 要 强调 ， 测 试 的 意义 不 是 保证 项 目 没有 Bug， 而 是 让 我 们 对 项 目 更 有 信心 ! 


“第 6 章 ”神奇 的 缓存 


“第 7 章 程序 员 眼 中 的 前 端 


第 3 篇 ”高 精 尖 技术 


“第 8 章 人 生 中 的 第 一 次 高 并 发 














因为 单 








存储 过 程 蔡 换 频繁 的 写 操作 等 。 关 于 缓存 的 设计 ， 在 后 面 的 章节 中 


元 测试 可 以 在 很 大 程序 上 保证 项 目的 正 


es 


时 





运行 。 除 此 之 外 ， 还 介绍 


“ 第 9 章 ” 微 信 公 众 号 


第 6 章 ”神奇 的 缓存 


本 书 的 目的 不 是 教 大 家 如 何 


6.1 


序 频繁 地 访 








经 过 前 面 几 章 的 学 习 ， 我 们 的 晋 商 卡 很 顺利 地 上 线 了 。 大 家 都 其 乐 融融 地 坐 在 办 公 室 喝 茶 聊天 。 有 些 读者 该 埋怨 MOL 了 ， 没 有 认真 地 讲 一 个 页 面 ， 这 样 就 把 我 们 糊弄 过 去 了 ? MOL 在 这 里 要 声明 一 下 ， 
做 一 个 网 站 ， 我 们 的 目的 是 以 晋 商 卡 这 个 项 目 为 引子 ， 给 大 家 分 享 一 些 项 目 进展 的 时 候 遇 到 的 问题 以 及 解决 问题 的 方法 。 所 以 我 们 不 会 去 仔细 地 讲 一 个 控制 器 怎么 写 ， 相 信 大 家 
作为 忠实 的 摩 丝 ， 这 些 细 枝 未 节 的 事情 是 可 以 自己 搞定 的 。 
































刘 朋 : (白眼 ) 懒 就 直 








MOL: ( 汗 ) 又 被 你 


觅 钧 : 不 过 ,话说 咱们 








说 呐 ， 还 找 个 这 么 冠 虹 堂皇 的 借口 。 


出 来 了 。 














自己 写 MVC 代 码 的 时 候 ， 基 本 上 也 没 遇 到 什么 麻烦 ， 我 觉得 应 该 归功 于 这 个 优秀 的 代码 结构 。 











冲冲 : 是 的 ,我 的 体会 最 深 了 。 我 们 没有 架构 的 时 候 ， 可 能 会 把 大 量 的 业务 代码 都 写 到 控制 器 里 ， 而 且 会 在 项 目 中 出 现 大 量 重复 的 代码 ， 容 易 出 错 不 说 ， 还 不 容易 维护 。 





MOL: 那 还 不 喊 出 我 们 的 口号 ? 


众 : 懒 人 无 政 ! 


网 站 月 演 了 











大 家 正在 其 乐 融融 地 享受 这 揪 科 打 译 的 时 间 ， 客 户 不 合 时 宜 地 打 来 电话 。 






































客户 : 最 近 两 天 咱们 的 项 目 运行 一 直 比较 正常 ， 但 是 今天 上 午 10 点 的 时 候 ， 陆 续 有 用 户 反应 界面 有 些 卡 ， 再 后 来 ， 用 户 直接 反应 页 
么 原因 吧 。 





MOL: 


吃 




















行 ，5 分 钟 内 解决 问题 。 








收 到 用 户 的 报 障 以 后 ， 




















面 没有 响应 








。 再 往 后， 我 们 的 网 站 就 彻底 没有 响应 了 。 赶 紧 看 看 是 什 














MOL 立 刻 远 程 连接 到 生产 服务 器 ， 在 任务 管理 器 中 ，MOL 看 到 CPU 使 用 已 经 达到 100%， 那 不 卡 才 怪 。 于 是 二 话 不 说 ， 放 大 招 一 一 直接 重启 。 



































果然 ， 在 重启 服务 器 以 后 ， 网 站 马上 又 恢复 了 正常 。 这 个 时 候 我 们 要 马上 分 析 原 因 ， 并 在 第 一 时 间 给 出 解决 方案 。 于 是 ，MOL 命 令 大 家 分 析 服 务 器 上 的 日 志 。 














觅 辉 : 上 午 10 点 的 上 时候， 程序 有 报 异常 ， 异 常 信息 是 数据 库 连 接 超时 。 











冲冲 : 上 午 10 点 的 时 候 ， 登 录用 户 非常 多 ， 大 约 是 平常 的 10 倍 左右 。 























刘 朋 : 难道 是 用 户 太 多 ， 服 务 器 “伺候 ”不 过 来 了 ? 






































MOL: “伺候 ”这 个 词 用 得 非常 贴切 。 因 为 用 户 在 请 求 服务 器 的 时 候 ， 服 务 器 其 实 就 是 在 伺候 用 户 ， 查 询 数据 ， 处 理 数 据 ， 最 后 返回 给 用 户 。 


根据 我 们 检查 日 志 的 结果 发 现 ， 上 午 10 点 的 时 候 ， 有 大 量 的 用 户 在 进行 查询 操作 ， 因 为 客户 在 10 点 钟 的 时 候 有 一 大 批 新 品 上 架 ， 大 量 
问 数据 库 ， 接 下 来 就 导致 对 数据 库 的 查询 操作 占用 了 大 量 的 CPU， 所 以 服务 器 操作 系统 就 无 法 正常 运行 。 



















































































问题 的 原因 找到 了 ， 由 此 也 可 以 肯定 ， 重 启 服务 器 绝对 不 是 一 个 长 久之 计 。 因 为 我 们 无 法 预知 客户 会 在 什么 时 间 点 再 上 架 新 的 商品 。 




















次 出 现 ， 必 须 有 一 个 对 策 来 处 理 这 种 突 发 场景 。 





从 架构 层面 来 看 ， 处 理 类 似 问题 基本 上 就 是 两 个 方向 ， 硬 件 方向 和 软件 方向 。 


硬件 方向 的 解决 方法 其 
















































































有 可 能 是 明年 ， 当 然 也 有 可 能 是 下 一 分 钟 。 为 了 避免 类 似 的 情况 再 











户 在 好 奇 心 的 驱使 下 在 查看 这 些 新 品 。 这 样 大 量 的 操作 ， 导 致 程 











实 是 最 简单 的 。 服务 器 不 是 “ 抗 不 住 ”这 么 多 数据 库 查 询 吗 ， 那 么 可 以 多 加 几 人 台 服 务 器 ， 直 到 可 以 满足 这 种 查询 为 止 。 这 样 的 解决 办 法 简单 、 粗 暴 ， 但 是 有 效 。 而 且 很 多 企业 都 
认为 ， 钱 能 解决 的 问题 都 不 叫 问题 。 所 以 企业 客户 也 愿意 在 服务 器 上 投入 更 多 的 钱 来 满足 用 户 的 需求 。 




















话 分 两 头 ， 我 们 不 仅 要 看 到 从 硬件 角度 解决 问题 的 便捷 ， 也 要 看 到 这 种 解决 方式 的 局 限 性 。 例 如 现在 是 1 万 个 用 户 同时 查询 ， 因 此 导致 服务 器 崩溃 ， 增 加 2 人 台 服 务 器 后 就 可 以 满足 1 万 个 用 户 同时 查询 











了 。 


的 成 本 远 高 于 | 























第 二 天 ， 有 2 万 个 用 户 同时 查询 了 ， 企 业 客户 就 需要 再 增加 2 台 服 务 器 ， 才 能 满足 这 样 的 要 求 。 随 着 企业 客户 的 业务 发 展 ， 用 户 量 也 会 每 天 增加 ， 总 有 一 天 ， 大 量 的 服务 器 会 导致 企业 客户 在 硬件 上 投入 






























































如 果 我 们 减少 对 数据 库 的 查询 ， 那 是 不 是 也 可 以 解决 CPU 占用 过 高 的 问题 呢 ? 





























刘 朋 : 用 户 要 查看 新 品 信息 ， 能 不 让 用 户 看 吗 ? 还 是 说 只 让 一 部 分 用 户 看 ， 另 一 部 分 用 户 就 干 着 急 ? 这 样 也 不 合适 啊 。 






























































MOL: 我 们 的 目的 是 通过 减少 对 数据 库 的 查询 来 减少 CPU 占用 ， 但 前 提 一 定 是 要 保证 用 户 可 以 正常 使 用 网 站 。 
































网 站 所 带 来 的 利润 。 因 为 硬件 投入 本 身 就 是 一 个 无 底 洞 ， 无 论 你 投入 再 多 的 硬件 ， 总 有 用 完 的 那 一 天 。 所 以 ， 我 们 应 该 换个 角度 来 思考 问题 。 


我 们 都 知道 ， 所 有 网 站 上 展示 的 动态 数据 ， 一 定 是 来 源 于 数据 库 的 ， 当 大 量 用 户 在 访问 页 面 的 时 候 ， 就 会 对 数据 库 造成 压力 。 那 么 是 否 可 以 把 对 数据 库 的 查询 结果 放 到 一 个 地 方 (如 硬盘 ) ， 这 样 当 有 
下 一 个 用 户 再 访问 页 面 的 时 候 ， 就 不 需要 再 去 查询 数据 库 了 ， 直 接 从 硬盘 上 读 取 就 可 以 了 。 









































这 样 的 想法 一 定 是 对 的 ， 而 且 也 是 MOL 所 推荐 的 ， 因 为 这 就 是 缓存 的 思想 。 


6.2 ”缓存 是 什么 





还 记得 计算 机 界 的 一 句 名 言 吗 : 


计算 机 科学 领域 的 任何 问题 ， 都 可 以 通过 增加 一 个 间接 的 中 间 层 来 解决 。 


Any problem in computer science can be solved by anther layer of indirection. 











缓存 就 是 新 增加 了 一 个 中 间 层 ， 通 过 这 个 中 间 层 ， 可 以 最 少 次 数 地 访问 数据 库 来 获取 数据 。 





话说 ， 在 我 们 国家 刚 解放 的 时 候 ， 大 家 的 生产 物资 普遍 都 比较 缺乏 ， 作 为 农民 ， 有 一 件 趁 手 的 农具 对 他 们 来 说 是 一 件 非常 幸福 的 
































情 。 而 农具 





这 样 宝贵 的 生产 物资 一 般 是 归 生 产 队 所 有 的 ， 所 以 大 家 里 


上 起 床 干 活 的 时 候 ， 都 需要 到 生产 队 领 农具 ， 比 如 一 把 镰刀 。 





有 农民 去 领 灸 刀 的 时 候 ， 管 理 员 就 会 去 仓库 去 找 一 把 镰刀 给 农民 。 不 停 地 有 农民 来 领 镰刀 ， 管 理 员 就 需 不 停 地 去 仓库 找 镰刀 。 对 于 每 一 把 镰刀 来 说， 耗费 的 时 间 都 是 “农民 提起 领取 申请 一 管理 员 去 仓 
库 找 镰刀 一 管理 员 把 镰刀 给 农民 ”这 一 系列 流程 所 耗费 的 时 间 。 








假设 有 一 天 早上 ， 整 个 村 里 的 农民 都 去 生产 队 领 镰刀 ， 那 么 管理 员 就 要 不 停 地 在 仓库 和 柜台 间 奔 走 ， 如 果 管 理 员 早上 还 没有 吃饭 ， 那 管理 员 极 有 可 能 就 会 早 倒 。 











我 们 所 讲 的 这 个 场景 ， 就 是 传统 意义 上 的 程序 结构 。 所 有 的 流程 都 是 按照 预定 流程 来 进行 的 ， 难 保 哪 一 天 这 个 既定 流程 不 会 崩溃 ， 如 图 6-1 所 示 。 (由 于 其 他 原因 ， 这 里 暂且 用 一 些 可 爱 的 动物 图 片 来 代 
蔡 村 民 ) 
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等 |1 特 





图 6-1 ”传统 借 镰刀 

















这 样 的 场景 ， 就 是 传统 意义 上 的 网 站 程序 。 李 二 狗 是 浏览 器 客户 端 ， 老 马 是 Web 服 务 器 ， 镰 刀 仓库 就 是 数据 库 ， 这 三 者 就 可 以 满足 最 基本 的 用 户 需求 。 
获取 数据 ， 并 发 送 给 客户 端 。 如 果 有 大 量 客户 端 请 求 的 时 候 ， 那 么 Web 服 务 器 的 压力 就 会 变 得 非常 大 ， 甚 至 崩溃 。 

















户 发 起 请 求 ， 服 务 器 处 理 请 求 ， 并 从 数据 库 中 

















老 马 工作 一 段 时 间 以 后 ， 觉 得 这 样 跑 仓库 太 累 ， 所 以 痛定思痛 ， 他 决定 想 一 个 办 法 来 改进 这 种 工作 方法 。 老 马 本 着 “以 人 为 本 ”的 思想 ， 招 来 几 个 新 同事 ， 一 起 做 同样 的 事情 ， 老 马 自 己 的 工作 压力 又 
减 。 如 图 6-2 所 示 ， 可 以 描述 这 样 的 解决 方法 。 
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老 马 和 他 的 同事 们 


图 6-2 ” 老 马 和 他 的 同事 们 























对 应 到 程序 员 的 世界 里 ， 老 马 招聘 同事 这 件 事情 其 实 就 是 增加 服务 器 的 过 程 。 当 服务 器 增加 以 后 ， 每 台 服 务 器 接收 到 的 平均 请 求 数 就 会 下 降 ， 这 样 就 解决 了 服务 器 “ 太 累 ”的 问题 。 















































再 回 到 老 马 和 李 二 狗 的 场景 。 在 那个 还 没有 计划 生育 的 年 代 里 ， 人 口 增长 是 比较 快 的 。 一 个 几 百人 的 小 村 落 在 十 几 年 的 发 展 中 慢 慢 变 成 了 上 干 人 的 一 个 大 村 落 。 而 老 马 和 他 的 同事 们 还 是 在 重复 同样 的 
事情 ， 唯 一 不 同 的 是 每 天 的 工作 量 也 在 不 断 增 大 。 直 到 有 一 天 ， 老 马 在 柜台 和 仓库 之 间 又 晕 倒 了 。 于 是 ， 他 的 同事 们 承担 了 更 大 的 压力 ， 也 纷纷 因 体力 不 支 倒 下 了 。 
























































同样 的 ， 如 果 我 们 只 是 单纯 地 增加 服务 器 的 数量 ， 那 么 处 理 大 量 的 请 求 是 一 个 永远 也 无 法 解决 的 问题 ， 因 为 你 永远 都 不 可 能 预测 ， 当 前 的 服务 器 数量 是 否 能 顶 得 住 下 一 秒 的 用 户 请 求 。 























老 马 又 开始 痛定思痛 ， 他 冥 冥 中 想起 了 “ 变 则 通 ， 通 则 达 ” 这 句 话 。 老 马 觉得 再 招聘 更 多 的 同事 也 会 遇 到 同样 的 问题 ， 于 是 开始 改进 自己 的 工作 方法 。 他 带 了 一 个 管子 ， 早 上 有 村 民 来 借 镰刀 时 ， 老 马 
就 把 仓库 里 所 有 的 镰刀 都 放 到 管子 里 ， 并 将 惫 子 放 在 身边 。 当 第 二 个 村 民 来 借 镰刀 的 时 候 ， 老 马 直接 从 身边 的 篮子 里 取 一 把 镰刀 给 他 就 可 以 了 ， 避 免 了 再 去 仓库 中 去 取 。 晚 上 的 时 候 村 民 要 做 饭 ， 开 始 陆续 
地 来 借 菜刀 ， 老 马 就 把 管子 里 的 镰刀 都 放 回 仓库 ， 然 后 再 把 仓库 里 所 有 的 菜刀 都 放 到 篮子 里 ， 这 样 再 有 村 民 来 借 菜刀 时 ， 老 马 依旧 是 从 翁 子 里 拿 菜 刀 给 他 。 这 样 老 马 的 工作 就 变 得 比较 轻松 ， 而 且 村 民 的 等 
待 时 间 也 变 短 了 ， 大 家 皆大欢喜 。 可 以 用 图 6-3 来 演示 这 样 的 场景 。 


















































在 程序 的 世界 里 ， 也 有 “ 管 ” 的 概念 ， 这 就 是 传阅 已 久 的 缓存 。 











简单 来 给 缓存 做 一 个 定义 ， 缓 存 就 是 存储 数据 的 一 个 临时 的 空间 ， 因 为 从 数据 库 取 数据 的 成 本 太 大 ， 所 以 就 借用 缓存 来 做 中 间 存 储 ， 正 是 因为 缓存 的 存在 ， 才 减轻 了 服务 器 的 压力 。 说 得 直 白 一 点 ， 就 
是 老 马 身边 的 那个 管子 。 
































其 实 我 们 在 前 面 的 架构 中 已 经 用 到 了 缓存 ， 不 知道 大 家 有 没有 注意 到 ，EF 本 身 是 有 缓存 的 ! 








玉芝 
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图 6-3 老 马 用 上 了 管子 


刘 朋 : 听 起 来 好 高 端的 样子 ， 缓 存 这 东西 不 知 不 觉 地 就 跑 到 我 们 项 目 中 了 ? 


MOL: 就 知道 你 们 不 相信 。 大 家 可 以 这 样 来 试 一 下 ， 第 一 步 ， 通 过 EF 从 数据 库 中 取 用 户 MOL 的 登录 名 ， 结 果 是 mol; 第 二 步 ， 在 数据 库 中 修改 MOL 的 登录 名 为 test; 第 三 步 ， 再 通过 EF 来 获取 MOL 的 
登录 名 ， 会 发 现 获取 到 的 是 mol， 而 不 是 test。 这 是 因为 EF 会 把 查询 过 的 数据 保存 到 缓存 中 ， 下 次 查询 的 时 候 ， 直 接 从 缓存 中 读 取 。 




















刘 朋 : 知道 了 缓存 的 概念 和 用 处 ， 但 还 没有 真正 的 使 用 过 缓存 ， 甚 至 不 知道 缓存 长 哈 样 嘲 .…… 























MOL: 要 想 知道 缓存 长 啥 样 ， 还 是 要 回 到 缓存 的 目的 。 缓 存 的 目的 是 为 了 减少 访问 数据 库 的 次 数 (或 其 他 耗 时 、 耗 CPU 的 操作 ) ， 所 以 访问 缓存 的 速度 一 定 要 比 访问 数据 库 的 速度 快 很 多 。 数 据 库存 放 
在 硬盘 上 后 ， 那 么 访问 数据 库 的 速度 和 访问 磁盘 的 速度 相当 ， 也 就 是 说 ， 只 要 有 一 种 东西 的 访问 速度 比 磁 盘 快 ， 那 么 它 就 可 以 充当 缓存 。 











刘 朋 : 我 知道 内 存 的 读 写 速 度 要 远 远 高 于 磁盘 速度 ， 也 就 是 说 ， 内 存 可 以 当 作 缓 存 来 使 用 呈 ? 











MOL: 没 错 。 除 了 内 存 ， 还 可 以 使 用 一 些 读 写 速 度 较 高 的 非 关 系数 据 库 如 MemCache 来 实现 缓存 的 功能 ， 而 且 很 多 大 企业 都 是 这 样 做 的 。 


6.3 ”微软 提供 了 缓存 


接 下 来 就 要 进入 缓存 的 世界 了 。 按 照 MOL 一 贯 的 风格 ， 一 定 会 找 一 个 比较 简单 的 缓存 来 入 门 。 没 错 ， 接 下 来 我 们 要 使 用 的 缓存 是 微软 提供 的 Cache。 





觅 辉 : 这 不 是 ASP.NET 的 内 置 对 象 吗 ? 








MOL: 没 错 ，Cache 是 ASP.NET 的 7 个 内 置 对 象 之 一 ， 虽 然 它 看 起 来 没有 其 他 6 个 对 象 那么 举 足 轻 林 





Man 


， 但 是 这 个 小 不 点 却 有 它 的 大 用 处 。 我 们 先 来 看 一 段 代码 。 





//2016.11.11 12: 00 设 置 为 过 期 时 间 
Private static DateTime expire = new DateTime (2016, 11, 11, 12, 0, 0); 
/// <summary> 
/// 根据 不 同时 间 段 返回 不 同 的 问候 语 
/// 时 间 段 和 问候 语 的 信息 保存 在 数据 库 中 
/// </summary> 
/// <returns></returns> 
public ActionResult Index () 
{ 
if (DateTime.Now > expire|| HttpRuntime.Cache[" 问 候 语 "]==nul1) 


/* 从 数据 库 中 取得 当前 时 间 对 应 时 间 自 的 问候 语 */ 

string helloMsg = String.Empty7 

HttpRuntime.Cache[" 问 候 语 "] = helloMsg; 
Expire=expire.AddHours (3); 


return Content (HttpRuntime.Cache[" 问 候 语 "] .ToString()); 
} 





这 段 代码 是 用 Cache 来 实现 获取 问候 语 功能 的 。 大 家 都 知道 ， 在 一 段 时 间 内 (如 几 小 时 内 ) ， 问 候 语 是 不 会 变 的 ， 因 此 我 们 就 可 以 把 这 个 短 时 间 内 不 发 生变 化 的 问候 语 放 到 缓存 中 ， 在 这 一 段 时 间 内 
当 用 问候 语 的 时 候 ， 直 接 从 存储 中 取 ， 而 不 需要 再 次 访问 数据 库 。 这 里 的 Cache 就 充当 了 “ 老 马 的 管子 ”的 角色 。 





























使 用 缓存 的 时 候 ， 一 定 要 明白 以 下 两 个 问题 : 








“ 缓存 里 的 数据 是 什么 时 候 放 进去 的 ， 也 就 是 老 刀 什么 时 候 才 会 把 镰刀 放 到 自己 的 管子 里 。 
“ 缓存 里 的 数据 什么 时 候 删除 ， 即 老 马 什么 时 候 把 镰刀 从 管子 中 拿 出 去 。 


如 果 单 纯 讲 缓存 的 话 ， 以 大 家 的 1Q 肯 定 是 可 以 听 懂 的 ， 但 这 明显 不 是 MOL 的 风格 。 在 讲 缓存 的 时 候 ， 大 家 一 定 要 联想 “ 老 马 的 乱 子 ”， 这 样 更 容易 理解 。 








大 家 想 想 ， 老 马 什么 时 候 会 把 镰刀 放 到 自己 的 乱 子 里 ? 
刘 朋 : 前 面 不 是 说 了 吗 ， 是 早上 的 时 候 ， 老 马 把 镰刀 放 到 管子 里 。 


MOL: 如 果 有 一 天 上 午 下 雨 了 ， 老 马 还 会 把 镶 刀 放 到 做 子 里 吗 ? 





刘 朋 : 那 就 是 有 人 来 借 镰刀 的 时 候 。 





MOL: 如 果 管 子 里 已 经 有 镰刀 了 ， 老 马 还 会 再 从 仓库 中 拿 镰刀 放 到 介 子 中 吗 ? 











刘 朋 : 有 人 来 借 镰 刀 ， 并 且 乱 子 中 没有 镰刀 的 时 候 ， 老 马 会 从 仓库 中 取出 镰刀 并 放 到 乱 子 中 。 





MOL: 这 样 就 比较 准确 了 。 那 么 类 比 一 下 ，Cache 里 面 的 数据 又 是 什么 时 候 放 进 去 的 呢 ? 























刘 朋 : 当 且 仅 当 有 客户 端 来 请 求 ， 并 且 缓 存 中 没有 客户 需要 的 数据 ， 这 种 情况 下 ， 需 要 得 到 用 户 请 求 数据 ， 并 且 放 到 缓存 中 。 


























MOL: 这 就 解释 了 缓存 里 的 数据 是 什么 时 候 放 进 去 的 。 





解决 了 放 进 去 的 问题 ， 我 们 再 来 看 一 下 拿 出 来 的 问题 。 老 马 什么 时 候 需要 把 镰刀 拿 出 去 呢 ? 





四 





觅 辉 : 应 该 是 惫 子 里 放 不 下 其 他 东西 时 ， 才 需要 把 镰刀 拿 出 去 。 











MOL: 为 什么 拿 出 去 的 是 镰刀 ， 而 不 是 菜刀 呢 ? 





觅 钧 : 是 不 是 因为 没有 人 借 镰刀 了 ， 所 以 要 把 镰刀 拿 出 去 ? 
































MOL: 从 老 马 的 角度 来 看 ， 把 镰刀 拿 出 去 无 非 两 种 情况 。 第 一 种 ， 当 和 仍 子 里 已 经 没有 空间 再 放 新 的 工具 了 ， 这 个 时 候 就 需要 把 一 些 和 能 子 里 现 有 的 工具 移出 去 ;第 二 种 ， 在 一 段 时 间 内 ， 没 有 村 民 来 借 镰 
刀 ， 所 以 老 马 推测 在 接 下 来 的 一 段 时 间 内 也 不 会 有 人 来 借 ， 这 种 情况 就 会 把 镰刀 移出 去 。 


















































总 体 来 说 ， 无 非 就 是 主动 移出 和 被 动 移出 两 种 情况 。 对 应 到 Cache 上 ，Cache 的 容量 一 定 是 有 限 的 ， 它 是 保存 在 内 存 上 的 ， 所 以 当 Cache 的 容量 超出 了 临界 值 ， 那 么 ，.NET 就 会 有 一 套 机 制 清除 一 些 绥 
存 中 的 数据 。 这 种 机 制 可 能 是 最 FIFO (First In First Out 先进 先 出 的 ) ， 也 有 可 能 是 命中 率 较 低 者 被 移 除 等 其 他 一 些 机 制 ， 总 之 就 是 要 把 宝贵 的 缓存 空间 腾 出 来 。 当 然 ， 还 有 一 种 情况 ， 是 因为 缓存 超时 ， 
而 被 自动 清理 。 












































企 前 面 的 代码 中 ， 我 们 使 用 的 是 人 工 判断 缓存 的 有 效 时 间 ， 在 有 效 时 间 内 ， 直 接 读 缓存 ;如果 超出 了 有 效 时 间 ， 那 么 我 们 会 去 找 一 个 更 新 的 数据 放 到 缓存 中 ， 而 原 缓存 中 的 数据 就 被 清除 了 。 这 其 实 也 
是 一 种 比较 合适 的 清除 缓存 的 方法 。 比 如 双 十 一 的 时 候 ， 大 量 的 商家 都 会 做 促销 ， 促 销 时 间 可 能 只 有 1 个 小 时 ， 那 么 程序 就 需要 在 1 个 小 时 内 把 促销 的 商品 信息 都 缓存 起 来 ，1 个 小 时 以 后 再 清除 掉 。 









































Cache 是 存放 在 内 存 中 的 ， 这 一 点 大 家 一 定 要 记 住 。 记 住 这 一 点 有 什么 用 呢 ?” 内 存 一 定 是 有 限 的 ， 虽 然 现在 的 硬件 价格 越 来 越 便宜 ， 但 是 内 存 的 容量 也 不 可 能 无 限制 地 增加 ， 并 且 有 一 些 服务 器 的 操作 
系统 是 32 位 的 ， 可 能 最 高 支持 才 32GB 左 右 。 对 于 有 限 的 内 存 容量 来 说 ， 大 家 在 使 用 Cache 做 缓存 的 时 候 就 需要 小 心 了 ， 因 为 大 量 不 恰当 地 使 用 缓存 ， 极 有 可 能 把 内 存 消耗 列 尽 。 大 家 可 以 自行 脑 补 一 下 你 的 
服务 器 内 存 被 耗 尽 了 是 什么 样子 。 



























































刘 朋 : 服务 器 会 出 现 假死 现象 ， 直 到 缓存 被 释放 。 














冲冲 : 我 觉得 应 该 会 蓝屏 吧 。 














觅 辉 : 服务 器 大 多 都 没有 显示 器 ， 应 该 不 会 蓝屏 ， 我 觉得 服务 器 应 该 会 直接 “ 死 掉 ”， 然 后 等 待 启动 。 























MOL: 其 实 大 家 所 说 的 这 些 情况 都 有 可 能 会 发 生 。 所 有 这 些 情况 ， 我 们 都 不 希望 它 发 生 。 所 以 ， 在 使 用 Cache 缓 存 的 时 候 ， 一 定 要 小 心 。 


刘 朋 : 我 们 应 该 怎么 小 心 呢 ? 























MOL: 第 一 ， 缓 存 中 只 存放 访问 频繁 的 数据 ， 如 商品 信息 ; 第 二 ， 缓 存 一 定 要 有 过 期 时 间 ， 比 如 一 个 商品 的 缓存 时 间 为 20 分 钟 ; 第 三 ， 及 时 清理 缓存 ， 当 有 商品 信息 发 生 更 新 的 时 候 ， 要 把 更 新 后 的 商 
品 信息 放 到 缓存 中 ， 这 样 防 止 用 户 读 取 到 脏 的 数据 。 

















6.4 自己 做 缓存 


刘 朋 : Session 也 可 以 保存 数据 的 ， 它 和 缓存 有 什么 区 别 呢 ? 





MOL: 我 们 都 知道 ，HTTP 协 议 是 一 种 无 状态 的 协议 ， 也 就 是 说 ， 浏 览 器 每 次 请 求 服务 器 的 时 候 ， 服 务 器 不 知道 你 是 生 人 还 是 熟 客 。 所 以 HTTP 提 供 了 一 种 叫 Session (会 话 ) 的 机 制 ， 这 种 机 制 就 是 告 
诉 服务 器 : “我 就 是 刚才 找 你 的 那 小 子 ”。 服务 器 收 到 这 个 会 话 以 后 ， 就 会 去 找 对 应 Session 中 的 数据 ， 比 如 这 个 会 话 是 哪个 领导 人 发 起 的 。 在 晋 商 卡 项 目 中 ， 我 们 也 使 用 了 Session 用 来 保存 用 户 的 基础 信 
息 。 所 以 ，Session 是 一 种 基于 会 话 的 保存 机 制 ， 张 三 的 数据 必须 保存 在 张 三 的 session 中， 这 样 ， 就 不 会 出 现 “ 串 线 ” 的 情况 了 。 而 缓存 里 的 数据 ， 是 需要 让 所 有 的 用 户 能 访问 到 ， 缓 存 可 不 管 你 是 张 三 还 
是 隔壁 者 王 ， 只 要 你 是 网 站 的 用 户 ， 那 么 就 能 访问 缓存 。 





























































































































刘 朋 : Cache 是 用 于 B/S 项 目 中 的 ， 如 果 我 们 要 做 一 个 C/S 的 项 目 ， 就 不 能 用 Cache 了 吧 。 
























































MOL: 其 实 Cache 并 不 是 只 限于 B/S 项 目 中 ，BS 项 目 和 C/S 项 目的 区 别 只 在 于 客户 端 ， 而 不 在 于 服务 端 。Cache 是 一 种 服务 端的 技术 ， 所 以 Cache 是 可 以 用 于 C/S 项 目 中 。 大 家 会 有 这 样 的 认 知 误 
实 是 因为 Cache 是 ASP.NET 的 7 大 对 象 之 一 ， 而 ASP.NET 一 般 用 来 做 B/S 项 目 。 咱 们 在 这 里 给 Cache 正 身 以 后 ， 大 家 就 不 要 对 Cache 有 偏见 了 。 
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辉 : 如 果 用 Cache 做 C/S 项 目的 缓存 ， 感 觉 还 是 怪 怪 的 ， 有 没有 其 他 办 法 ， 不 用 Cache 来 缓存 数据 呢 ? 
























































MOL: 从 技术 层面 来 说 ， 只 要 能 解决 问题 的 方法 都 是 好 技术 ， 所 以 干 万 不 要 对 任何 技术 有 任何 偏见 。 从 大 家 的 意思 来 看 ， 
缓存 的 意义 。 


实 大 家 就 是 想 找 一 个 更 容易 理解 和 使 用 的 工具 来 使 用 缓存 。 我 们 来 回忆 一 下 





“ 首先 ， 缓 存 是 一 种 介质 ; 


“ 其 实 ， 这 种 介质 里 可 以 保存 数据 ; 


“ 再 次 ， 这 种 介质 的 访问 速度 非常 快 。 





那么 我 们 可 以 想到 的 访问 速度 非常 快 的 介质 ， 无 非 就 是 CPU 的 寄存 器 和 内 存 了 。 而 CPU 寄存 器 是 操作 系统 来 控制 的 ， 它 的 容量 也 非常 小 ， 所 以 我 们 不 能 直接 去 操作 寄存 器 。 可 供 选 择 的 也 只 有 内 存 了 。 
也 就 是 说 ， 只 要 是 工作 在 内 存 上 的 数据 集 ， 都 可 以 被 用 来 当 作 缓存 。 
























































哪些 类 型 是 可 以 工作 在 内 存 上 呢 ? 可 以 这 样 说 ， 只 要 你 在 程序 中 声明 一 个 常量 或 变量 ， 它 就 是 工作 在 内 存 上 的 。 但 需要 注意 的 是 ， 并 不 是 所 有 的 常量 或 变量 都 可 以 当 作 缓 存 来 使 用 ， 因 为 缓存 是 要 保存 
一 些 公共 的 、 经 常 被 访问 的 数据 。 这 样 看 ， 


“ 常量 不 可 以 被 用 做 缓存 ， 因 为 常量 本 身 是 不 发 生变 化 的 ; 
“ 私有 的 〈 用 Private 修饰 ) 变量 不 可 以 当 作 缓 存 ， 因 为 私有 变量 不 可 以 被 其 他 类 所 访问 ; 


“ 局 部 变量 不 可 以 当 作 缓 存 ， 因 为 它 有 自己 的 有 效 工 作 范围 ， 超 出 这 个 范围 ， 局 部 变量 就 灰飞烟灭 ， 不 存在 了 。 








好 了 ， 限 制 就 这 么 多 ， 大 家 现在 来 想 一 下 ， 用 什么 来 做 缓存 比较 合适 ? 








觅 多 : 我 能 想到 的 是 静态 变量 ， 如 保存 一 个 商品 的 时 候 ， 我 就 定义 一 个 静态 的 商品 对 象 ， 然 后 再 定义 一 个 timer 来 刷新 这 个 对 象 。 伪 代码 是 这 样 的 : 





#region 缓存 对 象 
// 静 态 对 象 是 私有 的 。 
// 定 义 一 个 静态 对 象 用 来 存放 商品 信息 
private static T Product TB cacheProduct=null; 
// 定 义 一 个 对 外 的 属性 ， 用 来 获取 商品 缓存 
public T_Product TB CacheProduct 
{ 
Get 
{ 


If(this.cacheProduct==nul1) 


// 如 果 缓存 中 的 商品 为 空 ， 则 从 数据 库 中 查询 
This.cacheProduct=GetProductFromDB () 7 


} 
// 返 回 缓存 中 的 商品 


Return this.cacheProduct; 


Set 
{ 
This.cacheProduct=value; 


} 
#endregion 


#region 刷新 缓存 

//C/S 程 序 的 主 函数 中 

// 在 程序 启动 的 时 候 就 需要 设置 一 个 计时 器 ， 这 个 计时 器 会 定时 刷新 缓存 
// 每 隔 10 分 钟 就 会 把 静态 变量 赋值 为 空 x 

Public static void Main () 

{ 

timer freshTimer=new timer(); 
freshTimer.interval =10*60*1000;//10 分 钟 刷新 1 次 
freshTimer.Tick+= 刷 新 方法 名 FreshFun; 
freshTimer.enable=true; 

} 

private void FreshFun() 





This.CacheProduct=null; 


#endregion 























MOL: 非常 好 ， 能 写 出 这 样 的 代码 ， 我 觉得 你 已 经 快 出 师 了 。 大 家 来 看 看 鹏 辉 写 的 这 一 段 伪 代 码 ， 这 
见 到 的 缓存 实现 ， 都 是 这 样 的 思路 。 不 过 ， 这 么 完美 的 代码 有 什么 缺陷 吗 ? 








实 就 是 一 个 基本 的 缓存 ， 不 仅 达到 了 快速 读 取 的 目的 ， 而 且 还 有 定时 刷新 的 功能 。 所 有 大 家 可 以 


冲冲 : 我 的 思路 和 月 辉 一 致 ， 还 没 看 出 来 有 什么 问题 。 























MOL: 程序 上 的 事情 比较 简单 ， 如 果 靠 眼睛 看 不 出 来 ， 那 就 自己 敲 敲 代码 。 看 看 这 样 的 代码 有 什么 问题 。 








10 分 钟 以 后 .…… 
鹏 辉 : 这 个 代码 确实 有 问题 。 这 个 刷新 缓存 的 timer 不 知道 该 写 在 哪里 比较 好 。 


MOL: 项 目 启动 时 一 定 有 一 个 函数 入 口 ， 像 前 面 所 讲 的 晋 商 卡 项 目 Globa.asax 里 的 Application_Start () 这 个 函数 中 。 

















冲冲 : 10 分 钟 刷 新 一 次 的 这 个 逻辑 好 像 不 太 合适 。 有 时 候 我 的 商品 好 几 天 都 不 会 发 生 更 新 ， 也 就 是 说 这 个 缓存 可 以 好 多 天 都 不 用 刷新 ;而 有 些 时候 ， 我 的 商品 信息 可 能 变动 比较 频繁 ，10 分 钟 刷新 一 次 
又 明显 不 够 。 























MOL: 很 多 时 候 ， 缓 存 的 刷新 频率 并 不 是 可 以 预知 的 ， 因 为 我 们 无 法 预知 数据 什么 时 候 发 生 改 变 。 所 以 更 多 时 候 ， 我 们 希望 数据 发 生变 化 时 去 刷新 缓存 。EF 在 这 方面 做 得 就 非常 好 。 如 果 我 们 自己 写 这 
个 刷新 逻辑 的 话 ， 那 么 可 以 这 样 写 : 








// 缓 在 定义 的 代码 和 鹏 辉 的 一 样 


/ /数据 库 的 更 新 方法 
Public void Update () 


// 省 略 更 新 数据 库 的 具体 方法 


// 更 新 以 后 ， 需 要 刷新 缓存 
This .CacheProduct= 获 取 最 新 的 数据 ; 


} 
// 删 除 方法 
Public void Delete () 


// 省 略 删除 数据 库 的 具体 方法 
/7 删除 以 后 ， 需 要 清空 缓存 


This.CacheProduct=null; 
} 


但 是 有 些 场景 完全 可 以 定时 刷新 缓存 ， 比 如 彩票 的 开奖 数据 ， 因 为 每 一 期 的 售票 时 间 是 固定 的 ， 比 如 10 分 钟 ， 因 此 可 以 隔 10 分 钟 刷新 一 次 缓存 ， 这 样 反而 简单 一 些 。 
































刘 朋 : 我 定义 一 个 静态 变量 作为 缓存 ， 那 么 就 只 能 保存 一 个 商品 ， 我 觉得 用 集合 是 不 是 更 合适 ?比如 List<T_Product TB>。 

















MOL: 在 实际 的 开发 场景 中 ， 基 本 上 不 会 使 用 单个 的 变量 来 缓存 一 个 实体 。 更 多 时 候 愿 意 使 用 集合 来 保存 缓存 ， 这 样 不 仅 好 管理 ， 而 且 在 清理 缓存 的 时 候 也 比较 方便 。 大 家 都 知道 ， 集 合 有 很 多 种 ， 那 
么 到 底 应 该 选择 哪 一 种 集合 来 作为 缓存 呢 ? 



































字典 一 定 是 最 合适 的 ， 因 为 它 是 一 种 key-value 类 型 的 数据 结构 ， 所 以 我 们 可 以 很 方便 地 把 数据 对 象 作为 value 放 到 字典 中 ， 并 且 给 它 起 一 个 名 字 叫 key， 这 样 就 可 以 把 所 有 需要 缓存 的 对 象 都 放 在 同一 
个 字典 中 。 例 如 : 

















// 声 明 一 个 用 来 缓存 的 字典 
IDictionary<string, object> cacheDic=new Dictionary<string,object>() 


// 将 用 户 对 象 放 到 缓存 中 





T_Order TB order=cacheDic["2016 订 单 号 "] as T_Order TB” 
/7 清除 张 三 的 缓存 
cacheDic.Remove (" 张 三 ") 7 






































我 们 回 过 头 来 看 一 下 ， 使 用 字典 来 缓存 数据 和 使 用 Cache 缓 存 数据 ， 其 实 没有 本 质 上 的 区 别 ， 它 们 都 是 key-value 类 型 的 数据 结构 ， 都 保存 在 内 存 中 。 当 然 ， 在 某 些 方面 Cache 表 现 得 更 高 级 一 些 ， 至 少 
Cache 是 有 过 期 时 间 的 。 
































从 我 们 讲 Cache 到 字典 ， 从 来 没有 脱离 过 缓存 的 定义 ， 也 就 是 说 ， 只 要 你 能 透彻 地 理解 定义 ， 那 么 你 可 以 想 出 很 多 方法 来 实现 缓存 ， 而 不 仅仅 局 限于 M OL 所 讲 的 这 些 内 容 。 这 也 正 是 “不 忘 初 心 ， 方 得 








始终 ”的 真 说 。 


刘 朋 : 说 来 说 去 ， 都 是 把 数据 临时 保存 在 内 存 上 ， 还 是 没有 解决 内 存 爆 满 的 问题 啊 。 






































MOL: 如 果 直 接 从 数据 库 中 读 取 数 据 ， 肯 定 是 会 出 现 页 面 响应 速度 慢 的 问题 ; 如 果 把 数据 放 到 内 存 中 ， 又 会 出 现 内 存 被 “ 吃 光 ”的 现象 。 那 么 如 何 处 理 这 样 的 问题 呢 ? 











6.5 ”第 三 方 缓存 

















不 仅 是 内 存 被 “ 吃 光 ”的 问题 ， 我 们 再 来 想 这 样 的 场景 : 现在 的 很 多 大 型 网 站 都 会 布置 很 多 个 Web 服 务 器 来 做 负载 均衡 ， 也 就 是 说 ， 内 存 会 被 分 别 放 在 不 同 的 Web 服 务 器 上 。 如 果 用 户 A 第 一 次 访问 晋 
商 卡 ， 这 个 请 求 被 分 配 到 服务 器 1 上 ， 服 务 器 1 发 现 没有 用 户 A 的 相应 数据 ， 那 么 会 去 数据 库 中 进行 查询 ， 并 返回 给 用 户 A， 这 是 用 户 A 的 登录 操作 。 




















































































































接 下 来 ， 用 户 A 要 查看 自己 的 订单 ， 于 是 再 次 访问 晋 商 卡 网 站 ， 不 幸 的 是 ， 这 次 访问 被 分 配 到 服务 器 2 上 ， 服 务 器 2 发 现 缓存 中 没有 用 户 A 的 相应 数据 ， 就 再 去 数据 库 查 一 次 ， 然 后 再 把 查询 数据 返回 给 
户 A。 






























































大 家 发 现 没有 ? 在 这 种 场景 下 ， 缓 存 其 实 是 没有 起 到 缓存 作用 的 ， 因 为 针对 用 户 A 的 两 次 请 求 ， 服 务 器 对 数据 库 访问 了 两 次 ， 如 图 6-4 所 示 。 
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使 用 Web 服 务 器 上 的 内 存 




















图 6-4 ”服务 器 上 的 内 存 作为 缓存 














如 果 使 用 Cache 或 者 是 内 存 数据 集 来 实现 缓存 的 话 ， 上 面 的 这 种 场景 是 非常 常见 的 。 那 我 们 应 该 如 何 避 免 这样 的 现象 呢 ? 再 来 回忆 一 下 本 章 开 始 的 时 候 就 提 到 的 那 句 计算 机 界 的 名 言 : 
计算 机 科学 领域 的 任何 问题 都 可 以 通过 增加 一 个 间接 的 中 间 层 来 解决 。 
Any problem in computet science can be solved by anthet layer of indirection. 


前 面 我 们 讲 的 所 有 的 缓存 方法 ， 都 是 把 缓存 和 Web 服 务 器 强制 放 在 一 起 ， 如 果 把 缓存 拆 出 来 ， 让 缓存 是 一 个 单独 的 整体 ， 这 样 不 就 解决 问题 了 吗 ?我 们 先 来 设想 一 下 ， 这 样 的 架构 看 起 来 如 








图 6-5 所 


使 用 缓存 服务 器 


给 我 张 三 的 信息 


fe 
1 Hiers 
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返回 订单 信息 一 一 


图 6-5 ”将 缓存 拆 出 来 


















































这 样 一 来 ，Web 服 务 器 只 管 从 缓存 中 取 数 据 就 可 以 了 ， 完 全 不 用 去 关心 缓存 中 有 没有 需要 的 数据 。 再 回 到 上 面 的 场景 。 张 三 登录 的 时 候 被 分 配 到 服务 器 A 上 ， 这 时 缓存 中 还 没有 张 三 的 信息 ， 于 是 缓存 











服务 器 去 数据 库 中 取 与 张 三 有 关 的 信息 并 存储 到 缓存 中 ， 然 后 再 返回 给 服务 器 A; 张 三 查 看 订单 的 时 候 ， 这 个 请 求 被 分 配 到 服务 器 B 上 ， 服 务 器 B 去 缓存 中 查找 张 三 的 信息 ， 这 时 缓存 中 已 经 存在 张 三 的 信 








息 ， 就 不 需要 再 去 数据 库 中 查询 了 。 


这 样 的 架构 是 可 以 扩展 的 ， 当 Web 服 务 器 有 更 多 的 时 候 ， 这 样 架 构 的 优势 就 非常 明显 了 。 


再 回头 看 刘 朋 提出 的 关于 内 存 容量 有 限 的 问题 。 即 使 我 们 把 缓存 拆 出 来 放 在 一 台 缓存 服务 器 上 ， 也 还 是 会 有 内 存 容量 有 限 的 问题 。 那 么 是 否 可 以 寻找 一 种 缓存 中 间 件 ， 它 可 以 保证 内 存 中 永远 都 有 足够 





的 空间 来 存放 新 的 数据 ”答案 一 定 是 肯定 的 ， 否 则 MOL 也 不 会 在 这 里 “ 瞎 扯 ”这 么 多 了 。 


常见 的 第 三 方 缓存 中 间 件 有 MemCache 和 Redis 两 种 ， 这 两 种 中 间 件 又 被 称 为 内 存 数据 库 。 


6.6 ”利用 模板 引擎 生成 静态 页 面 





刘 朋 : 那 缓存 所 存在 的 意义 ， 其 实 就 是 尽量 减少 数据 交互 员 。 如 果 我 要 在 服务 器 上 直接 发 布 一 个 静态 网 站 ， 页 面 全 部 都 是 静态 的 HTML， 这 样 速度 应 该 是 非常 快 了 吧 。 

















脑 辉 : 但 是 这 样 的 网 站 维护 起 来 不 是 非常 麻烦 吗 ? 如 果 只 做 一 些 纯 展 示 的 话 ， 这 种 方法 也 是 不 错 的 吧 。 但 是 在 电 商 项 目 中 ， 好 像 不 太 合 适 吧 ， 至 少 登录 、 注 册 、 下 单 这 些 功 能 肯定 是 要 访问 数据 库 的 。 





















































MOL: 你 们 俩 说 的 其 实 都 对 。 如 果 想 要 网 站 的 响应 速度 尽量 快 ， 那 么 就 需要 尽量 少 地 访问 数据 库 。 这 几乎 是 不 争 的 事实 。 但 有 些 功 能 却 又 不 得 不 访问 数据 库 ， 因 此 我 们 完 
页 面 拆 分 出 来 ， 用 静态 页 面 来 展示 。 





























冲冲 : 就 像 鹏 辉 阅 的 ， 一 个 电 商 项 目 中 ， 很 少 有 不 变化 的 页 面 。 好 像 除了 “关于 我 们 ”这 样 的 页 面 ， 还 真 没 什么 其 他 的 静态 页 面 了 。 


























可 以 把 不 需要 访问 数据 库 的 


MOL: 从 哲学 的 角度 来 看 ， 人 不 能 两 次 踏 进 同一 条 河流 ， 更 有 些 激进 的 人 说 ， 人 不 能 一 次 踏 进 同一 条 河流 。 虽 然 我 们 搞 技 术 的 人 可 能 不 太 理 解 ， 但 这 其 实 是 从 抽象 的 角度 告诉 我 们 ， 动 和 静 是 相对 的 。 





按 佛 家 思想 来 说 ，“ 不 是 风 动 ， 不 是 帆 动 ， 仁 者 心动 ”。 也 就 是 说 ， 我 们 可 以 认为 某 些 页 面 是 不 动 的， 把 我 们 认为 是 不 动 的 这 些 页 面 做 成 静态 页 面 ， 就 可 以 达到 目的 了 。 





哪些 页 面 是 我 们 可 以 认为 不 动 的 呢 》 正 如 上 面 所 说 ， 动 是 绝对 的 ， 静 是 相对 的 ， 我 们 可 以 让 某 些 页 面 在 某 个 时 间 段 内 是 静态 的 。 举 个 例子 ， 商 品 详情 页 面 的 变化 其 实 是 不 大 的 ， 在 上 线 促销 的 时 候 ， 是 
促销 页 面 ; 促销 结束 后 ， 是 正常 的 商品 详情 ; 在 双 十 一 的 时 候 ， 是 活动 详情 。 即 使 业务 场景 再 复杂 一 点 ， 我 们 也 是 可 以 把 这 些 场景 罗列 出 来 的 。 那 我 们 取 促销 结束 后 的 这 个 时 间 段 来 看 ， 商 品 详情 页 面 就 是 












































一 个 静态 页 面 ， 如 果 把 商品 详情 页 面 做 成 静态 的 ， 用 户 访问 的 时 候 ， 就 不 需要 Web 服 务 器 再 去 连接 数据 库 了 。 当 场景 发 生 改变 (如 双 十 一 搞活 动 ) 时， 只 需要 让 这 个 静态 页 面 重新 生成 为 活动 详情 页 面 ， 就 





























可 以 适应 了 。 














刘 朋 : 哦 ， 那 这 样 的 话 ， 就 需要 我 做 很 多 个 静态 页 面 来 适应 这 些 业务 场景 了 ， 这 个 工作 量 会 不 会 很 大 啊 。 











MOL: 如 果 你 要 做 大 量 的 静态 页 面 放 到 项 目 中 ， 那 么 这 个 项 目 基本 上 就 瘫痪 了 。 先 不 说 以 后 如 何 维护 这 些 静态 页 面 ， 单 说 Web 服 务 器 查找 正确 的 业务 场景 对 应 的 静态 页 面 ， 








就 是 一 件 很 麻烦 的 事情 。 


刘 朋 : 那 我 们 应 该 怎么 做 呢 ? 





MOL: 我 们 可 以 打开 一 个 购物 网 站 来 看 看 。 




















MOL 边 说 ， 边 打开 一 个 购物 网 站 (为 了 避免 不 必要 的 纠纷 ， 这 里 不 能 给 出 网 站 的 名 称 和 链接 ) ， 并 在 搜索 框 中 输入 “笔记 本 电脑 ”进行 搜索 。 在 搜索 结果 中 随便 选择 两 个 商品 进行 查看 。 








MOL: 我 们 来 看 一 下 这 两 款 笔记 本 电脑 的 详情 页 面 ， 看 看 是 否 可 以 发 现 什么 线索 。 




















冲冲 : 这 两 个 页 面 的 布局 完全 相同 ， 不 同 的 只 有 商品 名 称 、 属 性 、 说 明 、 价 格 等 一 些 特性 的 东西 。 


MOL: 总 结 得 非常 好 ， 再 回想 一 下 我 们 以 前 讲 MVC 的 时 候 提 到 过 的 “ 挖 坑 ”， 就 是 在 一 个 模板 上 写 一些 占 位 符 ， 取 到 数据 以 后 ， 再 把 数据 填 到 坑 里 面 ， 这 样 就 形成 了 一 个 页 面 。 





























其 实在 MVC 出 现 之 前 ， 就 有 这 种 “ 挖 坑 - 填 坑 ”的 做 法 。 这 一 系列 的 做 法 统称 为 模板 引擎， 现在 有 大 量 的 模板 引擎 可 供 我 们 使 用 。 这 种 模板 引擎 的 技术 在 PHP 开 发 中 尤为 常见 ， 随 便 找 一 个 PHP 开 发 的 
程序 员 ， 他 一 定 可 以 把 模板 引擎 给 你 讲 得 非常 透彻 。 











接 下 来 MOL 要 介绍 的 模板 引 警 是 从 Java 的 Velocity 移植 过 来 的 ， 按 照 移植 的 潜 规 则 ， 在 .NET 中 对 应 的 模板 引擎 叫 NVelocity。 


6.7 ”CDN 的 加 入 会 大 大 减少 服务 器 的 压力 























作为 一 个 “ 码 农 ”， 会 使 用 缓存 、 会 使 用 页 面 静态 化 ， 就 可 以 胜任 很 多 的 优化 工作 了 。 接 下 来 要 提 到 的 CDN 并 不 属于 编码 的 范畴 。 





















































关于 CDN (Content Delivery Network， 内 容 分 发 网 络 ) 的 概念 ， 网 络 上 有 很 多 解释 ， 但 基本 都 不 是 我 们 想 要 的 ， 因 为 那些 专业 的 解释 并 不 能 帮助 我 们 理解 它 。 接 下 来 ，MOL 要 让 你 们 自己 说 出 CDN 
的 定义 ， 也 许 你 们 从 来 没有 听 说 过 这 个 词 。 


















































前 面 的 章节 中 ， 我 们 把 一 些 可 静态 化 的 页 面 做 成 静态 页 面 ， 当 用 户 在 访问 网 站 的 时 候 ，Web 服 务 器 就 直接 把 静态 页 面 返回 给 用 户 。 这 样 可 以 节省 大 量 CPU 和 内 存 。 但 Web 服 务 器 还 是 要 处 理 请 求 ， 并 返 
回 相应 的 页 面 。 假 如 有 这 样 一 种 机 制 ， 当 有 用 户 发 起 请 求 的 时 候 ， 这 个 请 求 还 是 静态 资源 ，Web 服 务 器 就 不 接受 这 样 的 请 求 ， 这 样 Web 服 务 器 就 会 节省 更 多 的 CPU 和 内 存 。 
























































还 记得 计算 机 界 的 一 句 名 言 吗 : 
计算 机 科学 领域 的 任何 问题 都 可 以 通过 增加 一 个 间接 的 中 间 层 来 解决 。 


Any problem in computet science can be solved by anthet layer of indirection. 

















如 果 在 Web 服 务 器 的 前 面 还 存在 一 台 服务 器 A， 这 台 服 务 器 用 来 检测 用 户 请 求 的 资源 是 否 静 态 资 源 ， 服 务 器 A 上 存放 着 大 量 的 静态 资源 。 如 果 用 户 访问 的 是 静态 资源 ， 那 么 服务 器 A 直接 从 自己 的 存储 中 
返回 相应 的 页 面 ; 如 果 用 户 访问 的 是 动态 资源 ， 那 么 服务 器 A 把 这 个 请 求 转 发 给 Web 服 务 器 ， 流 程 如 图 6-34 所 示 。 
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Web 服 务 器 








图 6-34 添加 一 层 代 理 服 务 器 
































6-32 中 的 服务 器 A 就 是 CDN 服 务 器 。 好 了 ， 现 在 大 家 自己 总 结 一 下 ，CDN 是 干什么 用 的 。 











觅 辉 : CDN 上 存放 的 是 静态 资源 或 变化 不 频繁 的 资源 。 
冲冲 : CDN 服 务 器 还 有 转发 的 功能 。 


刘 觅 : 他 们 把 我 想 说 的 都 说 完了 .…… 





MOL: 其 实 CND 的 定义 挺 复杂 的 ， 不 过 大 家 总 结 的 已 经 非常 好 了 ， 而 且 在 实际 的 项 目 中 ， 我 们 也 只 需要 知道 这 两 点 就 可 以 了 。 
的 资源 ) ， 也 就 是 说 ，Web 服 务 器 收 到 的 请 求 IP 都 是 CDN 服 务 器 的 IP， 这 样 的 话 ， 各 位 程 











可 以 看 到 ， 这 个 CDN 服 务 器 接收 到 用 户 请 求 以 后 ， 会 有 一 个 转发 的 动作 (如 果 在 CDN 服 务 器 上 没有 需要 返回 
序 员 就 需要 注意 了 ， 我 们 通常 会 把 用 户 请 求 的 IP 保 存 下 来 并 放 在 数据 库 中 ， 使 用 的 代码 是 : 


















































用 户 IP=Request .UserHostAddress; 














户 IP 应 该 怎么 做 呢 ? 





























这 样 保存 以 后 ， 再 查看 一 下 数据 库 会 发 现 ， 数 据 库 里 的 用 户 IP 全 部 都 是 CDN 的 IP。 如 果 想 要 得 知 











CDN 在 转发 用 户 请 求 的 时 候 ， 会 把 用 户 原始 的 IP 放 到 HTTP 头 部 ，Web 服 务 器 在 获取 用 户 IP 的 时 候 也 需要 从 HTTP 头 部 获取 ， 代 码 如 下 : 





























// 获 取 HTTP 头 部 的 用 户 原始 IP 
String userIP = Request.Headers["Cdn-Src-Ip"]; 
// 如 果 没 有 获取 到 ， 说 明 当前 请 求 不 是 从 CDN 过 来 的 ， 直 接 获 取 请 求 TP 即 可 
if(userIP == null) ¥ 

UserIP = Request .UserHostAddress; 








i 





除 此 之 外 ， 大 家 不 并 关心 CDN 的 存在 ， 按 已 有 的 逻辑 进行 编码 即 可 。 


6.8 处 结 
， 如 果 在 程序 中 写 SQL 语 名 的话 ， 通 常会 这 样 写 : 





其 实 缓存 是 一 种 思想 ， 大 到 项 目 架构 ， 小 到 程序 实现 ， 都 有 缓存 的 影子 。 举 个 最 常见 的 例子 ， 我 们 都 知道 SQL 的 全 称 是 结构 化 的 查询 语言 








String sqlStr="Select username from t customer tb where userid=:userid; " 





而 不 是 





String sqlStr="Select username from t_ customer tb where Userid="+userid7 





这 两 个 SQL 语句 看 起 来 一 样 ， 但 是 实际 上 数 
数 化 的 SQL 语句 ， 所 以 数 























本 章 我 们 主要 讲述 了 缓存 的 使 
之 ， 本 章 的 目的 就 是 为 了 更 少 地 访 | 











吾 


第 7 章 “程序 员 眼 中 的 前 端 





前 面 所 有 的 章节 中 ， 基 本 上 都 是 围绕 C# 来 讲 代码 架构 的 ， 不 知 大 家 是 否 看 得 出 来 MOL 一 直 在 回避 有 关 前 端的 问题 。 这 是 因 














居 库 拿 到 这 两 个 SQL 语句 的 时 候 ， 执 行 策略 是 不 一 样 的。 由 于 第 2 个 SQL 语句 是 一 个 确定 的 SQL 语句 ， 所 以 数据 库 是 先 编译 再 执行 。 而 第 1 个 SQL 语句 是 一 个 参 





方法 ， 先 介绍 了 微软 的 Cache， 接 着 又 
问 数据 库 ， 更 多 地 节省 服务 器 资源 ! 


居 库 会 先 查 询 一 下 缓存 中 是 否 有 这 样 的 语句 已 经 执行 过 ， 如 果 有 则 直接 执行 ， 不 需要 编译 了 。 这 就 是 一 种 缓存 的 思想 。 








的 静态 化 和 CDN。 总 

















己 实现 了 缓存 ， 然 后 又 介绍 了 第 三 方 缓存 ， 介 绍 完 缓存 以 后 ， 我 们 还 把 缓存 进行 了 抽象 ， 最 后 介绍 了 页 盏 























为 有 非常 优秀 的 前 端 工程 师 已 经 帮 有 我 们 做 好 了 大 部 分 工作 ， 而 且 他 们 的 输出 产 
























































物 为 HTML 文 件 。 有 了 这 些 HTML 页面 











， 程 序 员 就 不 需要 去 关心 HTML 页 面 的 实现 。 这 是 一 个 3 


F 常 理想 的 工作 状态 。 























有 些 时 候 理想 很 丰满 ， 现 实 却 很 骨 感 。 这 不 ， 搞 前 端的 同 寻 





所 以 MOL 只 能 硬 着 头皮 上 了 。 








情 。 因 为 其 他 人 无 法 项 上 前 端的 这 个 职位 ， 














回 家 结婚 了 ， 所 以 接 下 来 的 这 一 个 月 ， 公 司 将 处 于 没有 前 端的 状态 。 这 是 一 件 很 让 人 头疼 的 导 


觅 辉 : 咱们 的 晋 商 卡 后 台 可 是 一 点 都 没 动 啊 ， 没 有 前 端 怎么 破 ? 








冲冲 : 我 最 怕 写 HTML 和 (CSS 了 ， 我 可 是 一 点 美术 细胞 都 没有 呀 ! 











MOL: 其 实 我 对 前 端 也 不 太 懂 。 ( 众 皆 倒 ) 








MOL: 众 爱 昨 莫 慌 ， 把 我 们 的 





众 : 懒 人 无 敌 ! 


( 刘 朋 抓 狂 中 ……) 


口号 喊 出 来 先 ! 


MOL: 我 们 要 发 挥 懒 人 的 精神 ， 在 前 端 空缺 的 时 候 ， 身 体力 行 地 把 这 个 职位 的 工作 责任 担 起 来 ! 


刘 朋 : 莫非 有 什么 宝贝 ? 


MOL: 你 这 样 一 说 ， 让 我 有 一 种 身体 要 被 掏 空 的 感觉 啊 。 


接 下 来 MOL 要 介绍 一 些 前 端 框架 ， 


通过 使 用 这 些 框架 ， 可 以 使 在 座 的 每 个 人 都 可 以 简单 地 写 出 漂亮 的 页 面 








。 先 贴 合 我 们 的 实际 情况 来 介绍 。 

















比较 幸运 的 是 ， 我 们 的 














刘 朋 : 为 啥 幸 运 呢 ? 





MOL: 首先 ， 管 理 端 页 面 是 给 管理 员 用 的 ， 


所 以 呢 ， 我 们 对 前 端 框架 的 要 求 就 是 4 个 字 : 


7.1 ”常见 的 前 端 框架 


先 来 解释 一 下 什么 是 前 端 框架 。 一 提 到 前 端 ， 可 能 大 家 最 先 想 到 的 就 是 D 





么 他 就 基本 上 没 法 在 业内 干 下 去 。 








随 着 网 络 技术 的 发 展 ，DIV+CSs 似 乎 已 经 成 为 了 一 个 家 喻 户 晓 的 技术 。 虽 然 DIV+CSSs 的 红旗 屹立 不 倒 ， 但 是 很 多 彩旗 已 经 开始 迎风 招 





户 端 页 面 都 已 经 完成 并 且 上 线 了 ， 所 以 我 们 


做 的 页 面 也 只 是 管理 端 页 面 。 























受众 群体 比较 小 ， 万 一 出 问题 ， 影 响 也 比较 小 ; 其 次 ， 管 理 端的 风格 要 求 是 简单 、 大 方 ， 而 不 是 像 用 户 端 界面 一 样 丰 富 ， 所 以 难度 会 比较 小 一 些 。 











简单 、 大 方 。 








V+CSS， 曾 几何 时 ，DIV+CSS 一 度 非常 流行 ， 被 奉 为 前 端 界 的 一 杆 大 旗 。 因 为 ， 如 果 一 个 前 端 程 序 员 不 会 DIV+CSS 的 话 ， 那 




















户 群 体 。 





展 了 。 这 些 飞 扬 的 彩旗 已 经 有 了 各 自 的 技术 




















下 面 以 弹出 对 话 框 为 例 ， 来 说 明 什么 是 前 端 框架 。 





在 最 原始 的 HTML 页 面 中 ， 要 想 实现 一 个 提示 信息 弹出 框 ， 就 只 能 调 


此 网 页 显示 : 
提示 信息 ! 


禁止 此 页 再 显示 对 话 框 。 

















如 果 是 确认 信息 弹出 框 ， 就 需要 调 





JavaScript 提 供 的 confirm 方 法 来 实现 ， 实 现 效果 如 
































JavaScript 提 供 的 alert 方 法 ， 效 果 如 图 7-1 所 示 。 
x 来 自 网 页 的 消息 4 
六 提示 信息 ! 
确定 | 





图 7-1 alert 效果 (chrome 和 IE) 





图 7-2 所 示 。 











| ”此 网 页 显示 : x | 来 自 网 页 的 消息 x| 


| “你 确定 提交 吗 ? | i 
禁止 此 页 再 显示 对 话 框 。 @ 你 确定 提交 吗 ? 


| 







确定 取消 





7-2 ”confirm 效 果 (chrome 和 IE) 























如 果 用 户 需要 在 弹出 框 中 输入 信息 ， 那 么 需要 调用 JavaScript 提 供 的 prompt 来 实现 ， 实 现 效 果 如 图 7-3 所 示 。 




















此 网 页 显示 : 
| ”请 输入 您 的 名 字 | 


i 加 








禁止 此 页 再 显示 对 话 框 。 | 脚本 提示 : | 
请 输入 您 的 名 字 广 | 





图 7-3 ”prompt 效 果 (chrome 和 IE) 


有 没有 感觉 很 丑陋 ?而且 它们 在 各 个 浏览 器 中 的 展示 效果 是 不 一 样 的 。 这 就 很 让 人 头疼 了 。 









































后 来 ， 聪 明 的 程序 员 就 在 思考 了 : 既然 JavaScript 弹 出 框 在 各 个 浏览 器 中 的 表现 不 一 致 ， 能 不 能 不 用 JavaScript 弹 框 ， 而 用 别 的 方式 来 替代 呢 ? 于 是 有 人 就 利用 CSS 样 式 来 实现 弹出 框 ， 其 实 原理 非常 简 
。 先 在 页 面 中 放置 一 个 隐藏 的 DIV 容 器 ， 分 设 这 个 DIV 容 器 叫 DIVContainer， 当 需要 弹出 框 的 时 候 ， 就 把 这 个 隐藏 的 DIVContainer 显 示 在 页 面 的 正中 间 ， 然 后 在 DIVContainer 后 面 再 增加 一 个 透明 度 为 
50% 的 DIV， 假 设 这 个 DIV 叫 DIVMask。 设 置 DIVContainer 为 最 上 层 ，DIVMask 次 之 ， 这 样 DIVMask 就 把 其 他 非 DIVContainer 的 控件 全 部 遮挡 住 了 ， 看 起 来 就 像 是 把 DIVContainer 弹 出 来 一 样 。 在 
DIVContainer 中 ， 可 以 有 提示 文字 、 输 入 框 ， 然 后 再 加 上 按钮 ， 这 样 就 实现 了 弹出 框 的 效果 。 








由 



































先 来 看 实现 方法 : 





<!DOCTYPE> 

<html> 

<head> 

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=gb2312"> 
<title> 测 试 弹 框 </title> 

<script> 

function alertMsg () 


{ 

// 获 取 容 器 

var divContainer=document .getElementById ("divContainer"); 
// 让 容器 显示 出 来 
divContainer.style.display="block"; 

// 获 取 蒙 板 

Var divMask=document .getElementById ("divMask"); 
// 让 蒙 板 显示 出 来 

divMask.style.display="block"; 

} 

function closeMsg () 


了 

// 获 取 容 器 

Var divContainer=document .getElementById("divContainer"); 
// 让 容器 显示 出 来 
divContainer.style.display="none"; 

// 获 取 蒙 板 

Var divMask=document .getElementById ("divMask"); 
// 让 蒙 板 显 示 出 来 

divMask.style.display="none"; 

} 

</script> 

</head> 


<body> 


<fieldset style="z-index:1;"> 
<legend> 测 试 弹 框 </legend> 





<input type="button" onclick="alertMsg ();"” value=" 弹 出 提示 框 " /> 

<input type="button" onclick="firmMsg();"” value=" 弹 出 确认 框 "” /> 

<input type="button" onclick="promptMsg ();"” value=" 弹 出 输入 框 " /> 

</fieldset> 

<p> 

后 来 ， 聪 明 的 程序 员 就 在 思考 了 。 既 然 JS 弹 框 在 各 个 浏览 器 中 的 表现 不 一 致 ， 那 能 不 能 不 用 JS 弹 框 ， 用 别 的 方式 来 蔡 代 呢 ? 于 是 ， 有 人 就 利用 CSs 样 式 来 实现 弹 杠 。 其 实 原 理 非常 简单 。 先 在 页 面 中 放置 一 个 隐藏 的 DIV 容 器 ， 分 设 这 
</p> 


<div St 人 " id="divContainer"> 
这 是 一 个 提示 消息 ! 

<input type="button" onclick="closeMsg () ;" value=" 点 我 关闭 " /> 

</div> 

<div id="divMask" style="z-index:998;display:none;filter:alpha (opacity=50) ;opacity:0.5;width:100%;height:100%;background-color:gray; 
left:10px;top:10px;float:left;position:absolute;" /> 

</body> 

</html> 








实现 效果 如 图 7-4 所 示 。 











点 我 关闭 


图 7-4 DIV 实 现 弹 出 框 
刘 朋 : 喷 ..… 这 不 是 更 丑陋 吗 ? 


MOL: 丑陋 的 原因 是 没有 进行 CSs 美 化 ， 加 上 美化 效果 以 后 ， 这 个 弹出 框 会 非常 漂亮 。 这 个 例子 要 说 明 的 是 ， 我 们 可 以 控制 弹出 框 的 大 小 、 位 置 和 内 容 ， 比 Javascript 弹 出 框 要 灵活 得 多 。 更 重要 的 
是 ， 这 个 弹出 框 在 各 个 浏览 器 中 的 表现 形式 是 一 样 的 。 


这 种 弹出 框 已 经 算是 一 个 意义 重要 的 突破 了 。 其 实 各 个 前 端 框架 中 的 弹出 框 都 是 这 样 实现 的 。 不 同 的 是 ， 在 前 端 框架 中 ， 这 个 弹出 框 的 CSS 样 式 会 非常 复杂 ， 表 现形 式 也 更 漂亮 、 更 多 元 化 。 





接 下 来 我 们 以 EasyUl 框 架 举例 ， 来 看 看 EasyUl 中 的 弹出 框 是 什么 样 的 。 


EasyUl 中 的 确认 框 如 图 7-5 所 示 。 





Interactive Messager 


Click on each button to display interactive message box. 


| Confirm | Prompt 





Are you confirm this? 
源 代码 5 


了 《IDOCTYPE 


<head> 
站 。 <meta charset="UTF-8"> 


图 7-5 ”EasyUI 中 的 确认 框 


代码 实现 如 下 : 





<!DOCTYPE html> 
<html> 
<head> 
<meta charset="UTF-8"> 
<title>Interactive Messager - jQuery EasyUI Demo</title> 
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach_ebook/uncompressed/16488/OEBPSVText/../http://www.hzcourse. 
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/16488/OEBPS/Text/../http://www.hzcourse. 
<link rel="stylesheet" type="text/css" href="http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/16488/OEBPS/Text/../demo.css"> 
<script type="text/javascript" src="http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/16488/OEBPS/Text/../http://www.hzcourse.com/resor 
<script type="text/javascript" src="http://www.hzcourse.com/resource/readBook?path=/openresources/teach ebook/uncompressed/16488/OEBPS/Text/../http://www.hzcourse.com/resov 
</head> 
<body> 
<h2>Interactive Messager</h2> 
<p>Click on each button to display interactive message box.</p> 
<div style="margin:20px 0;"> 
<a href="#" class="easyui-linkbutton" onclick="confirml (); "> 确认 </a> 
</div> 
<script> 
function confirml (){ 
$.messager.confirm('My Title', 'Are you confirm this?', function(r){ 
if (r){ 
alert ('confirmed: '+r); 
} 
Ds 
} 
</script> 
</body> 
</html> 














| 


以 看 到 ， 使 用 了 前 端 框架 以 后 ， 做 一 个 漂亮 的 弹出 框 只 需要 一 个 $.messager.confirm 语 句 。 

















总 结 一 下 ， 前 端 框架 的 出 现 大 大 减少 了 前 端 代码 的 开发 量 ， 也 使 得 更 多 的 人 可 以 很 简单 地 使 用 框架 做 出 很 漂亮 的 页 面 。 使 用 这 些 框架 ， 并 不 会 对 开发 人 员 的 前 端 基础 有 很 高 的 要 求 。 






































其 实 ， 我 们 的 晋 商 卡 的 管理 端 前 端 ， 就 是 使 用 EasyUl 这 个 框架 来 实现 的 。 





7.2 ”尝试 EasyUl 




















之 所 以 把 EasyUl 放 在 最 前 面 来 讲 ， 是 因为 它 的 入 门 确实 相对 比较 简单 ， 而 且 我 们 的 项 目 中 也 真实 地 用 到 了 这 个 框架 。 从 名 字 上 来 看 ， 这 个 框架 突出 一 个 easy。 











刘 朋 : 妈妈 再 也 不 用 担心 我 不 会 写 前 端 了 ! 











众 : 呵呵 。 








EasyUl 是 基于 jQuery 的 一 个 前 端 框架 ， 完 美 支持 HTML 5; 它 虽 然 简 单 ， 但 是 功能 强大 到 令 人 发 指 ， 程 序 员 只 需要 写 很 少 的 代码 ， 就 可 以 实现 很 多 漂亮 的 界 





四 








鹏 辉 : 接 下 来 是 要 讲 JQuery 吗 ? 


MOL: 作为 一 个 Web 程 序 员 ，jQuery 是 基本 功 。 如 果 有 谁 不 会 ， 先 拖 出 去 打 50 大 板 ， 然 后 自己 在 三 天 之 内 学 会 jQuery。 


7.3 ”其 他 的 前 端 框架 





EasyUI 框 架 是 一 个 非常 优秀 的 框架 ， 当 然 还 有 一 些 其 他 的 框架 也 很 优秀 ， 我 们 来 简单 认识 一 下 这 些 框架 。 


7.4 小 说 HTML5 





前 面 我 们 讲 的 所 有 内 容 ， 都 是 基于 HTML 的 ， 通 常 意义 上 的 HTML 都 是 说 HTML 4， 那 么 HTML 5 和 HTML 4 有 什么 区 别 ? 





三 | 























从 表面 上 看 ，HTML 5 更 突出 了 “语义 ”，HTML 5 中 增加 了 很 多 新 的 标签 ， 如 音频 、 视 频 标签 、 布 局 标签 等 。 这 些 标签 的 出 现 ， 使 得 HTML 代 码 更 容易 被 理解 。 来 看 一 个 简单 的 例子 。 


到 
加 





如 果 我 们 想 在 页 面 上 展示 一 个 五 角形 ， 那 么 需要 美工 先 画 一 个 五 角形 的 图 片 给 程序 员 ， 然 后 程序 员 通过 写 下 面 的 代码 来 展示 。 


























<img src=' 五 角形 .png’ > 








在 HTML 5 中 ， 可 以 使 用 SVG 标签 来 实现 ， 代 码 如 下 : 











<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" version="1.1" height="190"> 
<polygon points="100,10 40,180 190,60 10,60 160,180" 
style="fill:red;stroke:blue; stroke-width:3;fill-rule:evenodd;" /> 
</svg> 








区 








展示 效果 如 图 7-34 所 示 。 











7-34 五 角形 














看 到 了 吧 ， 我 们 没有 加 载 任何 图 片 ， 全 凭 几 行 HTML 代 码 就 可 以 实现 一 个 五 角形 的 展示 。 














再 举 个 例子 。 有 些 信息 需要 存储 在 客户 端 如 登录 名 ， 我 们 第 一 时 间 想 到 的 肯定 是 cookie。 如 果 需 要 保存 的 客户 端的 数据 量 比较 大 ，cookie 就 不 能 胜任 了 。HTML 5“ 祭 出 ”了 localstorage 和 


sessionstorage， 更 神奇 的 是 ，localstorage 是 没有 时 间 限 制 的 (假如 你 哪 天 想 要 翻 看 第 N 个 前 女友 的 照片 ， 那 么 就 把 照片 放 在 localstorage 中 吧 ) 。Localstorage 的 使 




















也 非常 简单 ， 假 如 : 





<script type="text/javascript"> 
localStorage. 第 39 个 前 女友 =" 范 本 J"; 
console.1log (localStorage.lastname); 
</script> 











HTML 5 是 一 个 非常 有 用 的 知识 ， 不 管 是 前 端 美工 还 是 后 端 程序 员 都 需要 掌握 它 ， 但 MOL 在 这 里 就 不 详 述 了 。 














9 小结 

















本 章 中 介绍 了 常见 的 前 端 框架 ， 并 着 重 介绍 了 EasyUl 框 架 的 使 用 方法 ， 以 及 简单 的 权限 分 配 的 实现 。 关 于 HTML 5 的 内 容 ， 大 家 可 自行 查询 HTML 5 的 API 文 档 继 续 学 习 。 























第 8 章 ”人 生 中 的 第 一 次 高 并 发 














最 近 《 成 都 》 这 首 歌 火 得 不 要 不 要 的 ， 于 是 晋 商 卡 商城 附庸 风雅 地 上 架 了 一 大 批 “ 成 都 ”主题 的 商品 ， 如 “成 都 ”的 凉 条 、 张 飞 牛 肉 ……… 














当 客 户 做 出 这 个 上 架 决 定 的 时 候 ，MOL 隐 隐 地 有 一 丝 不 详 的 预感 。 于 是 ，M OL 紧急 把 大 家 召唤 在 一 起 ， 准 备 迎 接 接 下 来 可 能 出 现 的 生产 问题 。 


8. 


成 


8. 


1 网 站 又 月 溃 了 ! 


刘 朋 、 觅 辉 、 冲 冲 一 边 心 惊 胆 战地 人 








AM7: 30 鹏 辉 : 生产 





二 让 
志 无 弄 负 








AM8: 00 鹏 辉 : 生 

















AM8: 30 鹏 辉 : 生产 





志 无 异常 





在 计算 机 前 打开 生产 日 志 开始 监控 ， 





鹏 辉 : 是 不 是 我 们 太 谨 慎 了 ? 到 现在 为 止 ， 一 切 正常 啊 。 


冲冲 也 打 着 哈欠 说 : 是 呀 ， 我 都 没 睡 好 呢 ， 现 在 没 哈 问 题 ， 我 补 个 觉 。 


MOL: 行 ， 你 们 先 休息 会 儿 ， 我 在 这 是 


大 家 纷纷 找 地 方 休息 去 了 。 


MOL 采 着 生产 日 志 又 看 了 近 1 个 小 时 ， 也 没有 任何 异常 


有 2 杂 着 。 











就 在 MOL 怀 疑 人 生 的 时 候 ， 日 志 量 : 





一 边 悄悄 不 安 地 等 着 客 








bt 现 。 难 道 是 自己 多 心 了 ? ”( 此 刻 ， 北 京 时 间 9: 30) 














始 多 了 起 来 ， 有 大 量 的 用 户 开始 下身 


和 购买 商品 。 除 此 之 外 ， 没 有 任何 异常 。 











但 好 景 不 长 ， 不 一 会 就 开始 有 异常 日 志 了 。MOL 赶 紧 把 大 家 都 叫 起 来 。 








MOL: 异常 日 志 已 经 





众 领 命 ， 分 头 行动 。 服 务 器 很 快 就 


现 ， 相 信用 户 很 快 就 会 打 电 话 报 故障 了 。 在 用 户 报 故 障 之 前 ， 








量 启 完成 ， 所 有 人 马上 分 析 日 志 。 














经 过 分 析 日 志 发 现 ，9 点 

















大 量 用 户 下 





以 








和 有 





口 ， 














MOL 心 号 





一 惊 ， 这 是 














果不其然， 











这 样 折腾 了 近 1 个 小 时 ， 服 务 器 总 算是 正 


户 
口 ， 








解决 完 生产 





oi 


题 以 


属于 高 并 发 产生 的 问 


户 打 电话 报 故障 ， 说 网 站 报 404 错 误 。MOL 马 上 跟 





量 启 服务 器 是 无 法 解决 的 。 


E 








我 们 把 服务 器 





E 启 一 下 ， 然后 再 分 析 日 志 。 








购买 商品 ， 刚 开始 的 时 候 一 切 正常 ， 后 来 就 出 现 数据 库 操作 超时 的 错误 日 志 ， 而 且 这 样 的 错误 日 志 越 来 越 多 。 























户 商 量 应 急 方案 ， 临 时 增 力 


两 台 服 务 器 





来 做 负载 。 




















Es 


时 


MOL 把 大 家 召集 到 一 起 。 








刘 朋 : 加 两 台 服 务 器 有 点 不 太 够 














啊 ， 我 们 是 不 是 考虑 再 


多 加 一 台 ? 





觅 钧 : 加 服务 器 的 话 ， 投 入 的 成 本 好 大 的 。 


MOL: 服务 器 先 不 用 加 ， 现 有 的 3 台 服 务 器 已 经 完全 可 以 “ 抗 ” 得 住 现 有 的 并 发 。 我 们 接 下 来 要 解决 的 是 如 何在 程序 级 别处 理 并 发 。 因 


自己 的 业务 流程 。 





2 ”从 相亲 说 起 








按照 MOL 的 风格 ，MOL 肯 定 不 会 直接 讲 技术 的 。 没 错 ， 我 们 这 次 就 先 讲 下 关于 

















MOL 有 一 个 朋友 ， 大 家 都 管 他 叫 李 老 板 。 李 老板 早已 过 了 而 立 之 年 ， 却 一 直 


运行 了 ， 但 网 络 还 是 比较 拥堵 ， 














CPU 使 








比例 也 一 直 在 90% 以 上 。 





























后 半 








情 。 


幸福 的 那些 





























MOL 采 用 对 话 的 形式 来 叙述 他 的 相亲 经 历 。 


由 














李 老 板 : 你 是 不 知道 啊 ， 每 


el 





过 








’ 


我 最 发 悉 的 就 是 去 亲戚 家 拌和 





MOL: 这 不 挺 好 嘛 ， 又 找到 了 一 条 发 家 致富 的 道路 。 


。 我 们 老家 的 规矩 是 ， 只 要 没有 结婚 就 可 以 领 压岁钱 。 你 说 我 每 生 














E 身 ， 于 是 相亲 就 成 为 他 现在 的 生活 中 不 可 缺少 的 一 个 话题 。 在 春节 放假 的 时 人 息 ,相亲 就 成 为 他 人 生 中 的 3 


为 用 户 并 不 想 再 多 买 两 台 服 务 器 ， 只 希望 使 用 现 有 的 服务 器 来 完 





要 活动 。 下 面 








去 亲 威 家 都 领 压岁钱 ， 这 是 多 闹 心 的 一 件 引 














啊 。 





李 老 板 : 好 喻 呀 ， 跟 我 一 样 大 的 亲戚 们 都 是 带 着 自己 家 孩子 去 的 ,或 者 带 着 自己 的 老婆 去 ,或 者 带 着 未 婚 奏 去 ， 只 有 我 还 是 跟着 我 爸 妈 去 。 人 家 都 是 发 压岁钱 ， 我 还 在 领 压岁钱 。 同 样 是 生活 在 一 个 村 








MOL 笑 而 不 语 。 


李 老 板 : 不 扯 闲 篇 了 。 这 不 ， 刚 走 完 亲 威 ， 家 旦 


有 2 面 的 “局 丝 ”， 做 人 的 差距 咋 就 这 么 大 呢 ? 














电话 就 响 了 : 我 妈 提 醒 我 下 一 个 相亲 对 象 已 在 某 咖 啡 厅 等 着 了 。 这 节奏 ， 比 上 班 都 要 累 啊 。 





MOL: 那 你 可 以 推 掉 一些 相 亲 机 会 嘛 ， 这 样 也 能 对 一 些 姑娘 有 更 加 深入 的 了 解 。 


李 老板 : 那 怎么 能 
MOL: 你 是 怎么 处 理 的 呢 ? 


2b. 
只 能 


李 老 板 : 没 办 法 ， 


MOL: 高 ， 实 在 是 高 。 





让 下 一 个 姑娘 稍微 等 会 。 





行 ， 都 是 七 大 姑 、 八 大 姨 介 绍 的 ， 薄 了 谁 的 面子 也 不 好 。 


李 老 板 : 呵呵 ， 不 得 以 而 为 之 嘛 ， 就 我 这 么 一 个 人 ， 同 一 时 间 肯 定 只 能 约会 一 个 姑娘 ， 总 不 能 批量 处 理 吧 。 


当然 ， 李 老板 相亲 的 生活 还 在 继续 ， 


而 且 





刘 朋 : 是 要 让 我 们 也 去 尝试 一 下 相亲 吗 ? 


冲冲 : 我 们 还 小 着 呢 。 


在 很 长 一 段 时 间 内 还 会 继续 下 去 。 不 知道 大 家 从 MOL 和 李 老 板 的 对 话 中 ， 有 没有 得 到 一 些 启示 ? 


就 给 我 安排 了 一 堆 相亲 对 象 。 从 早上 8 点 钟 开始 ， 到 晚上 10 点 钟 ， 中 间 除 了 上 厕所 ， 剩 下 的 时 间 全 部 都 在 相亲 。 很 多 时 候 ， 我 还 在 和 姑娘 聊天 的 时 候 ， 


觅 辉 : 是 不 是 想 阅 ， 让 相亲 姑娘 等 一 会 ， 让 


导弹 飞 一 会 ? 


MOL: 看 到 差距 了 吧 ， 同 样 是 在 一 个 公司 工作 的 ， 理 解 差 距 咋 就 这 么 大 呢 。M OL 想 说 的 是 ， 当 有 大 量 请 求 需要 你 处 理 的 时 候 ， 应 该 如 何 应 对 。 


正如 有 交 所 说 ， 让 导弹 飞 一 会 。 可 能 姑娘 在 


等 你 的 时 候 会 有 怨言 





， 但 是 你 可 以 保证 ， 你 一 定 会 和 约会 对 象 碰面 ， 并 处 理 这 次 碰面 ， 而 不 会 因为 时 间 紧 张 而 拒绝 这 次 约会 。 











这 就 好 比 大 家 去 银行 办 理 业 务 ， 前 面 有 长 长 的 队伍 ， 你 去 的 时 候 ， 一 定 是 排 在 最 后 面 的 。 只 要 你 足够 耐心 ， 那 么 就 可 以 排 到 队 首 ， 顺 利 地 办 完 业 务 。 当 然 ， 在 你 排队 的 时 候 ， 还 会 有 大 量 的 人 排 到 你 的 








后 面 。 

















刘 朋 : 哦 ， 明 白 了 。 这 其 实 就 是 一 个 先进 先 出 的 数据 模型 ， 我 在 《数据 结构 》 这 门 课程 中 学 过 ， 它 的 学 名 叫 队列 (Queue) 。 

















MOL: 没 错 ， 在 本 书 的 “姊妹 ”篇 《ASP.NET 入 门 很 简单 》 这 本 书 中 ，MOL 也 讲 过 队列 的 使 用 方法 。 为 什么 在 这 里 又 提 到 队列 了 呢 ? 难道 是 MOL 在 写 书 的 时 候 写 不 下 去 了 ， 随 便 找 知识 点 凑 篇 幅 吗 ? 














正如 刘 朋 所 说 ， 队 列 的 特点 就 是 先进 先 出 (FIFO First In First Out) 。 其 实 这 个 道理 古人 早已 有 知 。 比 如 大 家 熟知 的 “近水楼台 先 得 月 ， 向 阳 花 木 易 着 春 ”。 
老板 看 成 是 被 动 资源 ， 有 100 个 姑娘 都 要 向 李 老 板 发 起 相亲 请 求 。 这 个 时 候 ， 李 老板 就 要 把 这 100 个 姑娘 按照 请 求 时 间 的 先后 顺序 来 排序 ， 然 后 依次 处 理 。 李 老板 就 相当 于 一 个 管道 ，100 个 姑娘 就 相当 于 


虽然 这 样 做 确实 很 懒 ， 但 明显 不 符合 我 们 的 懒 人 精神 。 




















回 





到 李 老 板 相亲 的 事情 中 来 看 ， 我 们 把 李 

















100 个 请 求 消息 。 这 100 个 请 求 消息 依次 进入 管道 ， 并 按照 进入 的 顺序 依次 通过 管道 ， 这 就 是 消息 队列 。 当 然 也 有 特殊 情况 ， 比 如 李 老 板 在 相亲 到 第 49 个 姑娘 的 时 候 ， 两 个 人 情 投 意 合 ， 并 且 进 行 了 深入 浅 出 














的 交流 。 那 么 ， 剩 下 的 51 个 姑娘 就 不 用 再 约 了 ， 






































因为 在 第 49 个 姑娘 的 时 候 ， 李 老板 已 经 解决 了 自己 后 半生 幸福 的 问题 。 



































对 应 到 我 们 的 程序 中 ， 当 队列 满足 一 定 的 条 件 ， 队 列 可 以 主动 退出 消息 处 理 。 比 如 ， 电 商 网 站 经 常会 做 一 些 类 似 秒杀 的 活动 。 那 么 就 会 出 现 这 样 的 场景 : 活动 开始 的 一 瞬间 ， 会 有 大 量 的 用 户 下 单 ， 但 


























是 能 抢 到 商品 的 用 户 可 能 就 那么 几 个 (如 第 49 个 用 户 ) ， 消 息 队列 在 处 理 完 49 个 




















8.3 ” 简 述 消息 队列 














户 的 抢 单 以 后 ， 就 不 会 再 处 理 其 他 的 请 求 了 。 


没 错 ， 我 们 上 面 讲 的 一 大 堆 有 用 、 没 用 的 话 ， 都 是 为 了 引出 消息 队列 这 个 神奇 的 中 间 件 。 





























觅 钧 : 本 来 消息 队列 就 没 明 白 是 个 啥 玩意 ， 再 来 个 中 间 件 ， 话 说 ， 中 间 件 是 什么 ? 





MOL: 中 间 件 是 一 种 独立 的 系统 或 服务 ， 它 是 分 布 式 系统 中 非常 重要 的 一 个 组 成 部 分 。 分 布 式 系统 就 借助 中 间 件 来 共享 资源 和 处 理 请 求 。 比 如 我 们 常见 的 日 志 中 间 件 log4net、 短 信 平 台中 间 件 、 依 赖 





反 转 中 间 件 等 。 以 log4net 来 举例 ， 如 果 没 有 log4net 这 个 中 间 件 ， 我 们 可 以 














己 写 代码 来 记录 日 志 到 文件 或 数据 库 中 ， 但 这 样 做 明显 没有 log4net 专 业 。 再 比如 ， 如 果 不 使 用 Spring， 我 们 也 可 以 通过 工厂 





























模式 配合 适配器 模式 来 实现 依赖 反 转 ， 但 这 样 做 明显 增加 了 工作 量 。 总 结 一 下 ， 中 间 件 是 一 个 神器 ， 我 们 可 借助 这 个 神器 来 减少 工作 量 ， 提 高 工作 效率 。 















































当然 ， 中 间 件 的 功能 不 止 于 此 ， 比 如 接 下 来 要 介绍 的 消息 队列 。 消 息 队列 中 间 件 算是 一 个 架构 层面 的 中 间 件 ， 所 以 大 家 可 能 感觉 用 了 消息 队列 和 不 用 消息 队列 的 代码 级 别 区 别 不 大 。 


下 面 以 秒杀 活动 为 例 来 说 明 。 





8.4 常见 的 消息 队列 























消息 队列 有 很 多 ， 常 见 的 消息 队列 有 微软 自 带 的 MSMQ (MicroSoft Message Queue) ，Apache 出 品 的 ActiveMQ 和 RabbitM Q 等 。 





85- 水 结 




















本 章 中 MOL 介 绍 了 消息 队列 的 设计 原由 ， 并 介绍 了 微软 提供 的 MSMQ 和 开源 的 RabbitMQ。 其 实 ， 除 了 本 章 介绍 的 这 两 种 消息 队列 ， 还 有 很 多 其 他 的 消息 队列 表现 也 非常 优秀 ， 如 ActiveMQ、 

















ZeroMQ， 以 及 前 面 讲 过 的 Redis 也 是 具有 消息 队列 功能 的 。 我 们 在 使 





第 9 章 ，” 微 信 公 众 号 


























的 时 候 ， 选 择 一 个 自己 熟悉 的 就 可 以 了 。 当 然 ， 如 果 项 目 比较 庞大 ， 就 需要 考虑 消息 队列 支持 负载 均衡 的 问题 了 。 











经 过 我 们 对 晋 商 卡 系统 的 改造 ， 晋 商 卡 系统 已 经 很 平稳 地 运行 很 长 一 段 时 间 了 。 客 户 为 了 不 让 大 家 闲 着 ， 又 提出 了 新 的 需求 。 





晋 商 卡 搬 到 微 信 公众 号 上 去 宣传 。 











大 家 还 记得 第 8 章 中 李 老 板 和 MOL 吐 横 他 相 


9.1 ” 李 老 板 出 场 ， 请 热天 鼓 掌 

















参 着 社会 的 发 展 ， 时 代 的 进步 ， 几 乎 人 人 都 有 了 智能 手机 ， 而 微 信 作 为 一 个 智能 手机 上 不 可 或 缺 的 软件 ， 也 成 为 了 很 多 商家 开展 业务 的 一 个 平台 。 鉴 于 这 样 的 形势 ， 晋 商 卡 也 不 能 落后 ， 我 们 希望 能 





面 对 这 个 需求 ，M OIL 真是 “ 浆 二 和 尚 ， 摸 不 着 头脑 ”。 因 为 MOL 本 人 对 这 些 新 鲜 的 事物 是 不 太 感冒 的 。 


亲 的 事 吗 ? 没 错 ， 李 老板 又 要 出 场 了 。 








MOL: 感谢 李 老 板 的 相亲 经 历 为 我 们 的 消息 队列 的 讲述 提供 了 一 个 很 好 的 素材 ， 接 下 来 ， 我 们 请 李 老 板 闪 亮 登场 。 


























李 老 板 垂 头 霄 气 地 坐 下 : 见笑 ， 见 笑 。 























MOL: 李 老 板 ， 有 什么 不 开心 的 事情 ? 说 册 





来 让 大 家 开心 一 下 嘛 。 














李 老 板 : 这 不 刚 从 老家 回来 嘛 ， 有 一 个 好 消息 和 一 个 坏 消息 ， 你 想 先 听 哪 个 ? 


MOL: 那 就 先 听 好 消息 吧 。 














李 老 板 : 好 消息 是 ， 相 亲 的 内 容 非常 丰富 ， 我 几乎 见 到 了 地 球 上 能 看 到 的 所 有 物种 ， 像 新 世纪 水 缸 青 年 啦 、 人 竹竿 少妇 啦 、 带 着 孩子 的 啦 等 各 种 奇 苑 人 物 ， 而 我 遇 到 最 奇 苑 的 一 个 人 只 有 18 岁 ， 真 是 不 知 
道 地 们 咋 想 的 。 哥 是 一 个 有 理想 、 有 追求 的 程序 “ 猿 ”， 可 不 能 将 就 。 


MOL: 我 觉得 你 多 给 光头 强 发 点 工资 ， 不 要 扣 人 家 的 奖金 ， 很 多 姑娘 就 会 来 了 。 





李 老 板 : 唉 ， 就 哥 租 住 的 这 20 平 米 的 房间 ， 还 有 姑娘 来 ”你 想 多 了 。 











MOL: 还 有 一 个 坏 消息 ， 再 说 来 听 听 。 

















李 老 板 : 这 不 相亲 完了 回 了 北京 嘛 ， 每 天 都 一 个 人 在 家 也 没 个 说 话 的 人 ， 老 郁闷 了 ， 我 都 快 抑郁 了 。 





























9-1 所 示 ) 。 








区 











MOL: 不 是 我 说 你 ， 你 这 写 代码 也 很 多 年 了 ， 这 点 事 就 把 你 难 住 了 呀 。 来 ， 给 你 看 个 二 维 码 (如 





李 老 板 : 这 是 什么 ? 











MOL: 废话 真 多 ， 把 你 的 iPhone 6s 拿 出 来 ， 打 开 微 信 扫 一 下 不 就 知道 了 嘛 。 











李 老 板 扫 完 之 后 : 这 是 你 自己 做 的 测试 账号 嘛 ， 有 哈 可 稀奇 的 。 

















MOL: 你 现在 是 不 是 缺 个 跟 你 聊天 的 人 ?把 你 的 想法 告诉 这 个 测试 账号 。 
李 老 板 扯 着 嗓子 : 我 想 要 个 姑娘 ! 
MOL: 咱 这 测试 账号 没 那么 智能 ， 你 得 把 你 的 想法 打 成 字 告诉 它 。 


李 老 板 斜 了 MOL 一 眼 : 早 说 嘛 ， 害 我 丢人 。 

















李 老 板 在 测试 账号 中 输入 了 “我 想 要 个 姑娘 ! ” ， 账 号 马上 给 出 了 9-2 所 示 。 





回 





， 如 





[ 








图 9-1 测试 二 维 码 


2 要 人 二 并 


安心 工作 ,面包 会 有 的 ， 姑 娘 也 会 有 的 


中 加 %” 


图 9-2” 李 老板 的 理想 


李 老 板 : 你 是 在 逗 我 玩 吗 ? 











MOL: 没有 达到 你 的 要 求 ， 是 吧 ? 不 要 紧 ， 跟 MOL 一 起 看 看 下 面 的 内 容 后 ， 你 自己 就 可 以 注册 个 账号 陪 你 玩 了 。 








9.2 ”初探 微 信 公众 号 














微 信 公 众 号 是 商家 在 微 信 公 众 平台 上 申请 的 应 用 账号 。 注 意 ， 这 句 话 的 主干 是 “ 微 信 公 众 号 是 账号 ”。 很 多 人 都 会 把 微 信 公 众 号 理解 成 是 一 个 开发 平台 或 者 某 个 网 站 ， 其 实 不 然 。 微 信 公 众 平台 是 一 个 
展示 平台 ， 而 微 信 公 众 号 是 在 这 个 平台 上 的 一 个 账号 ， 只 不 过 这 个 账号 可 以 在 平台 上 做 很 多 事情 。 
































微 信 公 众 号 分 为 服务 号 和 订阅 号 ， 服 务 号 是 商家 可 以 申请 的 ， 所 以 申请 的 时 候 需要 商家 的 信息 。 由 于 MOL 本 人 没有 对 公 账 户 ， 也 不 是 企业 法 人 ， 所 以 不 能 申请 微 信服 务 号 ， 下 面 我 们 将 以 “订阅 号 ”来 
讲解 说 明 。 















































订阅 号 是 一 种 相对 低级 一 些 的 公众 号 ， 它 不 能 使 用 很 多 高 级 接口 (如 支付 接口 ) ， 但 是 订阅 号 和 服务 号 的 使 用 流程 基本 上 是 一 样 的 。 








9.3 ” 微 信 小 程序 


流水 账 一 般 的 描述 到 此 结束 ， 接 下 来 是 大 段 的 “ 






































在 本 书 拟稿 之 前 ， 微 信 小 程序 并 没有 对 个 人 用 户 开放 ， 让 MOL 兴 奋 的 是 ， 就 在 几 天 前 (2017-3-27) ， 微 信 小 程序 对 个 人 用 户 开 放 注册 了 。 先 来 看 看 微 信 小 程序 是 什么 。 


9.4 微服 务 




















MOL 刚 才 所 描述 的 其 实 是 一 个 SOA (Service Oritented Architecture) 。SOA 是 面向 服务 的 架构 ， 目 的 是 让 业务 逻辑 和 前 端 显示 完全 隔离 开 。 











举 个 简单 的 例子 ， 对 于 一 个 登录 页 面 来 说， 通常 要 写 一 个 控制 器 和 一 个 视 | 


























提交 给 服务 端 即 可 ， 无 须 关心 服务 端 是 用 C# 写 的 还 是 用 Java 写 的 。 














完全 不 需要 关心 前 端 显示 。 


而 前 端 工 程 师 只 需要 把 登录 表单 的 数据 


























见 图 来 实现 。 但 是 在 SOA 里 需要 在 服务 端 写 关 于 登录 的 逻辑 ， 
































这 样 的 架构 实现 了 前 、 
其 实 是 项 目 发 布 的 过 程 。 














我 们 来 想像 一 下 ， 





















































9-35 所 示 。 





9-35 SOA 示 意图 












































发 布 的 时 候 可 能 会 选择 先 发 布 北京 的 服务 器 ， 北 京 的 发 布 完 成 以 后 
不 能 接受 的 ， 由 此 就 有 了 微服 务 的 诞生 。 

















微服 务 (MicroService) 是 一 个 看 起 来 非常 复杂 但 有 














后 来 有 一 些 聪明 的 工程 师 使 用 了 “ 灰 度 发 布 ”的 方法 来 减少 影响 范围 。 


灰 度 发 布 是 建立 在 负载 均衡 基础 上 的 。 例 如 ， 我 们 的 网 站 在 全 国 
发 布 广州 的 服务 器 ， 这 样 就 可 以 保证 














发 布 上 海 的 服务 器 ， 最 


已 F 


起 来 非常 方便 的 架构 思路 。 为 了 让 大 家 有 一 个 感性 认识 ，MOL 将 采 





于 端 完 全 分 离 的 目的 ， 但 也 带 来 了 浆 端 。 我 们 来 想 一 下 ， 如 果 一 个 项 目 采 用 SOA， 那 么 它 的 服务 端 将 会 非常 庞大 ， 架 构 工 作 、 


发 工作 、 测 试 工作 的 难度 也 不 言 而 喻 ， 最 痛苦 的 



































一 个 中 型 项 目的 代码 量 大 约 在 20 万 行 左 右 。 项 目 发 布 的 时 候 先 要 编译 代码 ， 然 后 将 这 些 代码 发 布 到 生产 服务 器 上 。 如 果 幸 运 的 话 ， 这 个 过 程 将 会 控制 在 1 小 时 内 ， 而 这 1 个 小 时 内 ， 


户 体验 非常 差 。 


共有 3 人 台 服务 器 ， 分 别 放置 在 北京 、 上 海 、 广 州 这 3 个 城 证 


户 是 无 法 访问 项 目的 。 这 就 造成 了 “网 站 宕 机 ”的 假象， 
SOA 示 意 
阶段 


世 
EE 
Ea 











市 ， 项 目 





受到 影响 ， 则 是 我 们 所 





户 群 体 比较 小 了 。 一 旦 有 用 户 的 使 















































用 造成 蝇 

















前 面 我 们 说 过 了 SOA， 它 的 后 台 服 务 非常 庞杂 ， 而 
就 是 微服 务 。 
这 样 做 的 好 处 是 ， 每 个 功能 模块 的 开发 、 

















项 目的 发 布 过 程 会 对 上 





测试 工作 量 都 不 会 太 大 ， 而 且 在 项 目 发 布 的 



































一 种 “错误 ”的 描述 方法 来 介绍 微服 务 。 


多 响 。 而 微服 务 就 是 把 SOA 的 后 台 切 成 很 多 块 业务 上 没有 耦合 的 功能 模块 ， 每 个 模块 都 是 一 个 独立 的 服务 ， 这 




















， 示 意图 如 图 9-36 所 示 。 





























时 候 只 会 影响 当前 模块 的 使 用 ， 并 不 会 影响 整个 项 











SOA 示 意图 





登录 注册 服务 




















设想 一 下 ， 如 果 我 们 的 晋 商 卡 项 目 使 用 了 上 面 所 说 的 这 种 微 


























9-36 “山寨 版 ”微服 务 示意 图 


肛 务 架构 ， 假 如 今天 我 要 修改 积分 规则 ， 应 该 怎么 办 ? 























冲冲 : 那 就 直接 修改 积分 服务 ， 项 目 发 布 的 时 候 也 只 会 影响 











微服 务 的 概念 是 Martin Fowler 在 2014 年 提出 的 ,但 


但 并 没有 给 出 很 明确 的 定义 ， 只 给 出 了 微服 务 的 一 系列 特征 ， 


自己 的 真正 积分 ， 这 样 做 的 影响 确实 很 小 。 
总 结 起 来 微服 务 的 思想 如 











图 9-37 所 示 。 








十 





图 9-37 微服 务 的 思想 


没 错 ， 只 有 “简单 连接 ”和 “分 散 管理 ”这 两 个 中 心思 想 。 


1. 简 单 连接 














前 面 提 到 的 SOA 所 涉及 的 协议 是 很 重要 的 ，SOA 常 用 到 Web Service 或 DCOME 协 议 ， 传 输 数据 使 用 复杂 格式 ， 如 XML 或 二 进 制 。 而 微服 务 使 用 HTTP 这 样 的 简单 协议 ， 数 据 传输 采用 JSON ， 这 样 就 可 
以 从 很 大 程度 上 减轻 传输 压力 。 








2. 分 散 管理 


还 记得 前 面 提 到 的 那个 “山寨 版 ”的 微服 务 架构 吗 ” 之 所 以 说 它 山寨 ， 是 因为 它 还 没有 进行 彻底 切 分 ， 大 家 来 看 一下， 山寨 版 微服 务 有 哪些 地 方 没有 切 分 出 来 ? 





刘 朋 : 这 不 切 得 挺 好 吗 ， 各 业务 模块 之 间 没 有 相关 连 的 地 方 。 





MOL: 注意 一 下 ， 微 服务 是 要 极力 弱化 “中 心 ” 这 个 概念 的 。 也 就 是 说 ， 不 需要 有 一 个 节点 来 聚合 所 有 的 业务 模块 。 
觅 辉 : 所 有 的 业务 模块 都 依赖 于 同一 个 数据 库 ， 这 是 不 是 要 切 分 的 地 方 ? 


MOL: 没 错 ， 在 真实 的 微服 务 开发 团队 中 ， 大 家 都 是 各 司 其 职 ， 负 责 登录 注册 的 团队 怎么 能 去 接触 到 订单 团队 的 数据 库 呢 ? 甚至 很 多 时 候 这 些 团队 并 不 会 使 用 相同 的 数据 库 。 
所 以 ， 切 分 后 的 微服 务 架构 如 图 9-38 所 示 。 











图 9-38 ” 切 分 后 的 微服 务 架构 


在 真实 的 大 项 目 开发 中 ， 基 本 上 都 是 这 样 的 切 分 方法 。 


9.5 ”MongoDB 数 据 库 


刘 朋 : 我 又 见 到 了 亲爱 的 MongoDB! 








MOL: 因为 MongoDB 的 读 取 速度 是 非常 快 的， 所 以 经 常 被 用 来 当做 频繁 读 取 的 数据 库 ， 而 且 商 品 详情 中 的 商品 属性 也 一 直 是 业界 一 个 很 头疼 的 问题 ， 如 图 9-39 和 图 9-40 所 示 。 
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P 关注 商品 举报 


AASPNET 入 门 很 简单 - 附 DYD 光 盘 . 含 30 小 时 教学 视频 


品牌 承诺 正版 保证 配送 及 时 服务 专业 


田 伟 著 


小 : 羊 53.10 [7.7 折 ] [定价 :69-68] ( 降 (从 通知) 
领 劳 : 


配送 至 : 


服务: 由 负责 发 货 ,并 提供 售后 服务 ，。 


温 芍 提示 : 1， 支 持 7 天 无 理由 退货 


21 个 卖家 在 售 半 40,71 起 


图 9-39 ”商品 属性 1 


ASPNET 入 门 很 简单 附 盘 


价 : 尘 56.60 [8.2 折 ] [定价 : #69-99] (降价 通知 ) 





: | 北京 朝阳 区 三 环 以 内 v 有 货 , 仅 短 2 件 运费 7 元 


服 ” 务 : 由 专营 店 负责 发 贷 ， 


30 天 免 息 ， 羊 19.15x3 期 


下 IE 


温 芍 提示 : 1 


羊 9.72x6 期 


支持 7 天 无 理由 退货 


21 个 卖家 在 售 站 40,71 起 


北京 朝阳 区 三 环 以 内 Y 无 货 ,此 商品 不 再 销售 ,欢迎 选 网 其 它 商 品 


提供 售后 服务 。 


羊 5x12 期 


辕 计 评 作 


在 线 支 付 免 运费 


#2.64x24 期 人知 


”分享 馈 关注 商品 


这 是 两 件 相同 的 商品 ， 但 它们 由 不 同 的 商家 提供 ， 所 以 图 9-39 中 的 商品 是 不 支持 分 期 付款 的 ， 而 图 9-40 中 的 商品 是 支持 分 期 付款 的 ， 所 以 这 件 商品 就 有 了 不 同 的 属性 。 


举报 


图 9-40 ”商品 属性 2 











可 能 细心 的 人 还 注意 到 了 ， 我 们 不 可 能 给 商品 定义 一 大 堆 属 性 ， 如 衣服 有 “尺码 ”和 “颜色 “ 


档 ， 在 这 个 商品 文档 中 来 描述 商品 





属性 ， 很 多 电 商 网 站 也 确实 是 这 样 做 的 。 





属性 ， 而 笔记 本 电脑 却 有 CPU 和 “内 存 ” 等 


9.6 大 数据 


刘 朋 : 我 购物 的 时 候 ， 经 常会 看 见 网 站 给 我 推荐 的 一 些 商品 ， 你 别 说 ， 


MOL: 并 不 是 网 站 神 了 ， 而 是 网 站 拿 到 了 你 购物 和 浏览 商品 的 数 和 





马云 说 ， 过 去 是 IT 时 代 ， 而 现在 是 DT 时 代 。 这 说 的 就 是 大 数据 。 





居 ， 并 对 这 些 数据 进行 分 析 ， 最 后 才 推荐 给 你 的 。 





IT (Information Technology) 时 代 ， 你 可 能 只 需要 会 写 C# 代 码 ， 就 可 以 拿 到 很 高 的 薪水 ， 但 现在 已 经 慢 慢 地 进入 DT (Data Technology) 时 代 了 ， 满 大 街 都 是 会 写 代码 的 “蓝领 “ 


司 打扫 卫生 的 大 妈 都 可 以 很 轻松 地 写 一 个 Hello World 出 来 ， 会 写 代码 已 经 不 足以 成 为 你 的 优势 了 。 


大 家 可 能 已 经 听 过 了 太 多 大 数据 的 理论 和 概念 ， 但 没有 人 可 以 说 出 来 大 数据 到 底 是 什么 ? 


刘 朋 : 数据 库 里 有 很 多 数据 不 就 是 大 数据 吗 ? 


冲冲 : 应 该 还 要 加 上 对 数据 的 分 析 才 算 吧 。 





属性 。 这 时 ，NoSQL 就 派 上 


这 些 商品 确实 还 真是 我 需要 的 。 哎 ， 你 说 这 些 网 站 还 真是 神 了 哈 ， 能 猜 到 我 想 要 哈 。 




















场 了 。 我 们 可 以 建立 一 个 商品 文 








， 甚 至 在 软件 公 








MOL: MOL 也 无 法 给 出 大 数据 的 准确 概念 ， 而 且 你 现在 看 到 或 听 到 的 关于 大 数据 的 概念 ， 极 有 可 能 在 不 久 的 将 来 就 被 推翻 了 ， 所 以 我 们 通过 一 张 图 来 看 看 大 数据 是 什么 样子 的 ， 如 图 9-41 所 示 。 
觅 辉 : 这 是 什么 呀 ， 鸡 蛋 和 面粉 加 工 以 后 成 了 面 饼 子 ， 抹 上 奶油 就 成 了 蛋糕 ， 最 后 被 人 吃 了 ， 只 剩 下 渣 湘 。 


MOL: 一 听 到 吃 的 你 就 很 开心 。 大 家 来 看 看 每 张 小 图 上 面 的 标题 。 














鸡蛋 和 面粉 表示 我 们 可 以 拿 到 的 数据 ; 面 饼 子 表示 通过 数据 得 到 的 信息 ; 蛋糕 是 信息 的 表现 形式 ; 最 后 的 一 点 残渣 表示 我 们 可 以 从 中 学 习 到 的 知识 。 


鹏 辉 : 这 和 大 数据 有 什么 关系 呀 。 





MOL: 这 个 图 告诉 我 们 ， 通 过 4 个 鸡蛋 和 半 碗 面粉 ， 我 们 只 能 学 到 一 点 渣 渣 。 但 如 果 鸡 蛋 和 面粉 足够 多 ， 那 我 们 的 学 习 结果 是 不 是 可 以 无 限 接近 于 一 个 漂亮 的 蛋糕 ? 














觅 辉 : 这 也 行 ?很 多 渣 渣 = 蛋糕 ?这 个 逻辑 ， 呵 呵 。 





MOL: 确实 ， 很 多 渣 渣 确实 不 可 能 等 于 一 个 蛋糕 。 但 我 们 可 以 从 某 些 原料 中 学 到 “面粉 ”， 从 某 些 原料 中 学 到 “鸡蛋 ”， 从 某 些 原料 中 学 到 “奶油 ”。 随 着 学 习 知识 的 不 断 增 加 ， 总 有 一 天 ， 我 们 的 学 
习 结 果 就 是 一 个 “大 蛋糕 ”。 














9-41 蛋糕 与 大 数据 











再 来 说 推荐 系统 。 我 们 平常 使 用 的 社交 聊天 工具 ， 基 本 上 都 有 好 友 推荐 的 功能 ， 有 一 种 推荐 算法 能 找 出 你 的 好 友 的 朋友 推荐 给 你 ， 于 是 便 经 常会 出 现 这 样 的 场景 : 刘 朋 的 女 朋友 会 收 到 一 条 推荐 信息 ， 
被 推荐 人 是 刘 朋 的 前 女友 ， 理 由 是 现 女友 和 前 女友 ， 你 们 有 共同 好 友 。 

说 到 大 数据 ， 就 不 能 不 提 人 工 智能 。 大 家 是 否 还 记得 某 电视 台 的 一 档 非常 火 的 综艺 节目 ， 内 容 是 “水 哥 ” 和 百度 机 器 人 “小 度 ”同时 看 到 某 幅 图 像 ， 并 预测 其 以 后 的 发 展 。 这 其 实 就 是 大 数据 在 人 工 智 
能 领域 方面 的 表现 。 必 须 观察 过 大 量 类 似 事物 的 发 展 规律 ， 才 能 推断 出 当前 事物 的 发 展 走向 ， 观 察 得 越 多 ， 结 果 越 准确 。 





不 得 不 说 ， 我 们 的 祖先 已 经 在 大 数据 方面 取得 了 相当 卓越 的 成 绩 ， 他 们 在 《 易 经 》 中 已 经 描述 了 他 们 的 观察 结果 并 公布 于 众 ， 其 实 《 易 经 》 就 是 通过 长 期 观察 积累 了 大 量 数据 ， 并 经 过 分 析 、 研 究 后 得 
出 了 事物 的 发 展 规律 。 


9.7 小 结 


本 章 




















要 介绍 了 微 信 公 众 平台 的 使 











， 并 通过 实际 操作 完成 了 自己 的 小 机 器 人 的 开发 ， 最 后 还 把 晋 商 卡 挂 到 了 微 信 公 从 平台 上 。 其 次 还 介绍 了 对 个 人 开放 的 微 信 小 程序 的 开发 ， 并 完成 了 一 个 9x9 乘 法 


























表 。 因 为 本 章 是 本 书 的 最 后 一 章 ， 所 以 最 





的 小 程序 。 





后 又 讲 了 一 下 微服 务 架构 、MongoDB 数 据 库 、 大 数据 方面 














的 知识 。 本 章 的 知识 基本 没有 难度 ， 


U 





要 在 于 实际 操作 ， 希 望 读者 能 通过 本 章 的 学 习 ， 








发 
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一 个 自己 


